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درباس» أحمد 
جسم الإلسان: دراسات خاصة في التشريح ووظائف 
الأعضاء/ أحمد محمد درباس - عمان: دار البدايةء 2007 


) ص 
ر !: ( 2007/1/15). 


الواصفاث : | جسم الإتسان//الفسبولوجيا //التشريح 


* تم إعداد بيانات الفهرسة والتصفيف الأولية من قبل دائرة المكتبة الوطنية 


الطبعة الأولى 
07 - 1428ھ 
جميع الحقوق الملكية والفكرية محفوظة للناشر والمؤلف 
ل يجوز ويمنع طبع أو تصوير أو إعادة ثنفيذ الكتاب كاملا أو مجراً أو استخزان مادته 


بطريفة الاسترجاع سواء أكانث الكترونية أم ميكانيكية آم بالتسجيلء إلا بموافقة خطية 
من الناشر والؤلفء ومن يفوم بمخالفة ذلك عرض نفسه للملا-حفة القائونيه. 


دال 
الادان 


وت 
) ناش ن5ضوزحون 
دار الدابغ لاشىرو ن وموزعون 
عمان - شارع الك حسين - مجمع الفحيص التجاري 
هاتضف,؛ ٤۹4۰۹1۷٩‏ - تلفاڪس: ٤٤۰5۹۷‏ 


ص.ب ۵۱۰۳۳۹ عمان ۱۱۱۵۱ الأردن 


جسم الإنسان 


أهي إنتاجي وجهدي هدا إلى أرق وأحن إنسانة 
على وجه الأرض كابدت وسهرت الليالي من أجلي .. 
أعطتني من حنانها وعطفها امزيج.. فكانت بحق خير 
موجه ومخين في هذه اليا .. 


( أمي الحبيبة) 


كما أهدي كتابي هدا أيجا إلى من وقف بجانبي 
مرارأً وتكراراً .. وأرشوني ووجهني إلى طرق الخير 
( خالي العزيز: المهندس ريحي الأخرس ) 


أحمد درباس 


جسم الإنسان 


تقدیم الکناب 

بسم الله الرحمن الرحيم» والصلاة والسلام على أشرف الخلق والمرسلين 
سیدنا محمد وعلی آله وصحبه آجمعین . 

إن علمي التشريح ووظائف الأعضاء ما هي إلا أحد فروع علم الأحياء 
الضخم والتي لا مجال فيها للإبحارء وإنما تحتاج إلى الغوص الشديد والاستنشاق 
حتی الموت. 

و هذا الكتاب جاء موضوغ التشريح ووظائف الأعضاء ميسرا وبما ٠‏ 
يتناسب مع التقافات المتعددة التي تجري وراء أطراف العلم» فتحن لا نشك ر قوة 
العلم؛ فهو القوة الخارقة التي يمتلكها الإنسان ويتفوق بها على سائر المخلوقات» 
فما خطب معادلة كيميائية تمسح مدنا كاملة عن وجه الأرض؟ إنه العلم الذي 
وهبه الله تعالى للإنسان؛ حتى يعمر الأرض ويْثبت فيها الرسالة التي حملها عن 
الجبال بطرق سليمة لا بطرق وحشية . 


أتمنى أن يحوز هذا الكتاب على فكر قارئه وانتقادات المتخصصنن به . 


بقلم الأستاذ / محمد الجعاعرة 


شکر وتقدیر 


أتقدم بالشكر والتقدير الجريلين إلى كل من : 

2 الأستاذ الفاضل ( محمد الجعاعرة ) ؛ الذي علمتي كل ما احتجته‎ “١ 
. الميدان الملمي»ء وتشرفت بے تقديمه ومراجعته لهذا الكتاب‎ 

مالساد افاضل على بو ليكة) الذي تفرفت 2 هة اللعرى د 
کات 

3- الأستاذ الفاضل (محمود الشريف)؛ الذي شجمني على متابعة مشواري 
الي 


(( حفظهم الله * وسدَّدً على طريق الخير خطاهم )) 


رر ہر الا 


جسم الإنسان 


(The Cell) اليۉة‎ 


الخلية هي وحدة التركيب والوظيفة الرئيسية 4 أجسام الكاثنات الحيةء وهي 
مركبة من أجزاء مميزة تكمل وظائف بعضها بعضاً بطريقة تمكن الخلية من القهام 
بوظائفها التركيبية والحيوية على أڪمل وجه. 
# lgiع‏ dlخlںla (Types of cells)‏ 

يتركب جسم الإنسان البالغ من حوالي 100 ترليون خلية والتي يمكن تصنيفها إلى 
0 نوع مختلف 4 الوظيفة والشكل إلا آن جميم الخلايا تشترك بتفس التركيب الخلوي: 
فة الأشة على نراغ الهادية اها ال سوى تايها الخاذيا اتف ةء اللاي 
العصوك الفا السكك الخائ سط ٠‏ اهادي اكك إ5 01 کوكةة 
وغيرها وكل آنواع الخلايا السابقة مقسمة إلى أنواع عديدة جدأ من الخلايا كل واحدة لا 
موقعها ووظائفها ب جسم الكائن الحي . 
چ الثرڪيب العام (General structure of the cell) lili‏ 

تتركب الخلية ہے جسم الان الحي من الأجزاء التالية :- 

1- الفشاء البلازمي ) plasmic menîbFane‏ ( . 
وهو غشاء يفصل المكونات الداظههة للخلية عن البيئة الخارجية المحيطة بها؛ وهو 
من الناحية التشريحية والكيهبائية مك وز يهن نصفين متساويين من الدهون 
)1[p1ds(‏ والبروتينات (8١1١أ١٣p)»‏ و۸75 من اال دهون هي من الدهون الفسفورية 
(ip1dsا0sph0ام)‏ وهي الدهون التي تحتوي 4 تركيبها على هفصر الفسفور؛ آما النسبة 
المتبقية من الدهون فهي موزعة على الدهون السكرية (يكأ601۷6011P)‏ وهي دهون تحتوي 
على جزيئات من السكرء والباقي هو دهن الكوليسترول ي والدهون الفسشوريۀ تشڪل 
طبقتين بے الغفشاء البلازمي إحداهما ب2 الأعلى والثانية 4 الأسفل وتنحصر فيما بينهما 

جزيئات البروتبن والكوليسترول على شكل سندويشة. 
# وظائف الفشاء البلازمي ؛ 

) ( Communication) Jlصڏ5|‎ —~ f 

ويتصل الغشاء البلازمي مع الخلايا الأخرى والأجسام الغريبة والمواد الكيمياتية مثل 
الرمونات» الإنزيمات؛ الغذاءء الأجسام المضادة» والسيالات العصبية . 


ب - الشڪل وÛlحlaة‏ ) Shape and protection‏ ( 
فهو يحيط بالخلية ويحدد شكلها الخارجي ويحمي محتوياتها الداخلية. 
ج - عامل ڪھروڪيمیائq‏ ) Electrochemical Factor‏ ( 
يحافظ على التوازن الكهريائي الكيميائي للخلية» حيث يوازن عدد ذرات المناصر 
الكيميائية ذات الشحنات الكهرياثية السالبة بمدد الذرات الموجبة خارج وداخل الخلية› 
وهذا مهم جدأً خاصة بك الخلايا العصبية والعضلية . 
د- النفاذية الإٺختيارıة‏ ) Selective permeability‏ ( 
حيث يسمح بدخول وخروج المواد من وإلى الحلية ولكن بطريقة ا حیث پسمح 
لبعضها بالدخول آو الخروج» بينما يمنع دخول آو خروج مواد آخرى وذلك طبقا لحاجة الخلية. 
2- لزم ) Cytopla8m‏ ( 
وهو جميع محتويات الخلية التي تقع بين الفشاء البلازمي والنواة ويقسم السيتويلازم 
إلى قسمين ڪما پلي :- 
أ السیتوسول ( 01یہ٤ ٥y‏ ) 
وهو سائل شبه شفاف مرن مكون من 75 - 90 ۸ ماء والباقي مواد عضوية وغير 
عضوية » والمواد المضوية مثل البروتيناث والدهون والكريوهيدرأت المعقدة» وتكون عادة 
صلبة وغيرذائبة ے2 ماء السيتوسول» أما المواد غيرالعضوية كالأملاح المعدنية والمواد 
العضوية الصغفيرة مثل الكريوهيدرات البسيطة والأحماض الأمينية فتكون ذائبة 4 ماء 
السيتوسو + : ) - . 
ب - المضيات الخلږıة‏ ) Cellular Organelles‏ ( 
وهي تراكيب متخصصة تڪون محاطة بغشائيين عادة وڪل واحدة منها لہا خصائص 
ووظائف معينة تكمل بعضها بعضاً؛ ويختلف عدد ونوع العضيات الخلوية من خلية لأخرى 
حسب وظيغتها ؛ والعضيات الخلوية هي:- 
[- التواة : بالرغم من أن النواة عضية من عضياأت الخلية إلا أنها لا تعتيرمن أجزاء 
السيتويلازم» والنواة هي عضية ڪروية او بيضاوية الشڪل وهي آڪبر ترڪيب داخل 
الخليةء وتحتوي النو اة على الوحدات الوراثية للخلية والتي تسمى الجينات (؟عمم6) 


(#) يطلق على السيتوسول أيضا اسم البروتوبلازم» وكذلك الپيلولي. 


جسم الإنسان 


والتي تكون مرتبة على شكل ترأكيب منفردة طويلة تسمى الڪروموسومات 
(r0m0s0185ا).‏ والجينات هي التي تحدد تركيب الخلية» وثقوم بتوجيه الأنشطة 
اللو 
معظم خلايا الجسم تحتو ي على نواة واحدة وبعضها لا يحتوي علس آنوية مثل خلايا 
الد درا وا ر کر ال لحر ر ي ا اوي غي و ك م 
للخلية المثالية» بالإضافة إلى ما سبق هناك بعض الخلايا تحتوي علس عدة أنوية مثل خلايا 
العضلات الميكلية؛ توء تحاط من الخارج بفشاء مزدوج آو غشائیین فوق بعضها ويسمى 
الغشاء المزدوج الذي يغلف النواة الغلاف النووي ( p#‏ 10ء۷٠۴8‏ ٣معامںN‏ ) والذي يفصل النواة 
عن السيتوبلازم وكل خشاء ب4 الغلاف النووي له تركيب مشابه لتركيب الغشاء البلازمي؛ 
وسظح الفاذف النووى مفطى باتراتبرسومات (سنذكرها احا ويمقد الفلا النروى بحيدا 
عن النواة ويرتبط مع الشبكة الأندوبلازمية (سنذكرها لاحقا)ء ويوجد 4 الغلاف النووى 
ثقوب تدعى الثقوب النوويةء والتي لها حجم أكبرمن تلك الثقوب الموجودة 4 الفشاء 
البلازمي؛ ذلك لا القدرة على تبادل المواد الذاتبة 2 الماء والمواد الكبيرة بين النواة و 
الميقوبلازم : 
وتحتويى النواة على جسم كروي يدعى النوية (usآمعآعں)‏ والتي تحتوي على 
بروتينات وجزيشات الحمض النووي الرايبوزي ۸١4‏ و4 (؛ ووظيفة النوية هي نمع 
الرايبوسومات. 
2- الرايبوسومات Rib0%071€5(‏ ) 
هي حبیبات تحتوي على بروثینات وجزيئات من ۸۸١‏ وسميث بذلك لأنها تحتوي على 
فة عالت من الحمشن الرارى R2‏ : 
ويتركب الرايبوسوم من قطمتين بروتينيتين إحداهما كبيرة والأخرى صغيرة» أما 
وظيفة الرايبوسومات فهي صناعة البروتينات» ويوجد نوعان من الرايبوسومات وهي: 
أ“ الرايبوسومات المرتبطة : وتكون مرتبطة وموزعة على الغلاف النووي والشبكة الأندوبلازمية . 
ج- الرايبوسومات الحرة : وهي غير مرتبطة بشيء وتسبح بالسيتويلازم بشكل حر . 
3- الٹشبZۍكة‏ |لأiدiıgږںıaj Endoplasmic Reticulım)‏ . 
وهي شبكة من فنوات غشائية وترتبط الشبكة الأندوبلازمية مع الفلاف النوويء؛ 
وهتاك نوعان من الفبكة الأندوبلارمية كالتالى : 
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أ- الشبكة الأندوبلازمية اdۈiة: (Rough Endoplasmic Reticulum) (RER)‏ 
وسميت بالخشنة؛ لأن سطحها خشن مرصع بالرايبوسومات . 
وظائف الشبكة الأندوبلازمية الخشنة :- 
1- تقوم رايبوسوماتها بصناعة البروتين . 
2- تخزين البروتينات المصنوعة حديٹا ہشكل مؤقت . 
3- تضيف إلى البروثينات وک لتڪوین برو تينات م (Glycoproteins)‏ 
4- نقل المواد داخل الخلية. 
ب - إلشبكة الأندوبلازمية الناعمة :> 
(Smooth Endoplasmic Reticulum) (SER)‏ 
سمیت بالناعمة لأن سطحها ناعم بسبب عدم احتوائه على رایبوسومات. 
# وظاثف الشبكة الأندوبلازمية الناعمة :- 
إت اع ا ا وا هون ا ار و الک ول 
2- تحتوی علی أنزیمات لہا القدرة على إبطال مفعول بعض المواد الكيميائية السامة 
ی المطهرات» المواد المسرطنة . 
3- تفرز أيونات الكالسيوم 4 الخلايا العضلية؛ وأيونات الكالسيوم بدورها تحفز 
أنقباض المضلاة . 
4- تقل المواد داخل الخلية. 
4- جهأز غولجي Golgi Apparatus)‏ ( 
ويقع بالقرب من النواة ويتكون من أكياس مسطحة تسمى الصهاريج أو 
الأحواض (١١٠اءآء‏ ) والتي ثترتب فوق بعضها على شكل صفاثح متراكمة» وينفصل 
من هته الڪياس حویصلات تسمی حویصلات غولجي (e8[یع۷‏ اچاهG)‏ . 
٭ وظائف جهاز غولجي ؛- 
أ - تخزين المواد المفرزة وتعديل تركيبها . 
ب - إضراز المواد مثل الدهون والبروتينات إلى خارج الخلية بواسطة حويصلات غولجي . 
ج - تكوين الأجسام ألحالة . ) 


جسم الإنسان 


٠‏ سؤإال : توجد آجهزة غولجي بكثرة ب2 الخلاي ا الإفرازية مشل خلايا الفدد 
اللفاسة 2 ااا 
الجواب : لأن وظيفة جهاز غولجي الإفرازء وبالتالي فإن الخلايا المتخصصة بالإفراز 
1 ستحتاج إلى آعداد كبيرة من أجهزة غولجي . 
5- الأجسام الحائة ) IysosomeS‏ ( 
وهي أُڪياس غشائية اصلها حويصلات غشائية انفصلت من اُڪياس غولجي؛ ويوجد 
و ل ا لاام الا حرا 0دا من اا اة ا ا فر عاي عط 
. أنواع متعددة من الجزيئات الحيوية . 
# وظيفة الأجسام الحالة :- 
أ - تعمل على هضم البكتيريا والمواد الأخرى التي تدخل إلى الخلية وتحطمها وتطلق 
المواد الناتجة عنها إلى السيتويلازم حتى تستفيد منها الخلية. 
ب- تستخدم الأجسام الحالة آنزيماتها الہاضمة 2 تحطيم العضيات الخلوية الثالفة 
el CEs E a ae a‏ 
عضيات جديدة أو مواد آخری حسب حاجاتها . 
وتسمى عملية ابتلاع عضيات الخلية من قبل أجسامها الحالة بعملية البلعمة الذاتية 
(رعةامرماسة ) ومتال ذلك خلايا الكبد والتي تقوم بتجديد حوالي نصف عضياتها الخلوية 
وقد تقوم الأجسام الحالة بتحطيم الخلية نفسها وهذا ما يسمى بعملية التحلل الذاتي ) 
( sاورام‏ اتا والثى تحدث لخلايا جسم الإنسان عندما يموت. 
6- البیروڪسیسومات ) Peroxisomes‏ ( 
وهي مجموعة من العضيات تشبه ب4 تركيبها الأجسام الحالة ولكتها اصغر حجما ؛ ‏ 
وسميث بهذا الاسم لأنها تحثوي على أنزيمات متعددةء منها أنزيم يسمى أنزيم الكتاليز ) 
alal Enzyme (‏ والذي یستخدم مادة بیروکڪ سيد الہیدروچېن 1202 Flydroge1ı‏ ( 
( ع dأ×0اءم‏ لأكسدة العديد من المواد الكيميائية؛ مثل الفينول» حمض الفورميبكف» 
اأ ا و ١‏ 
سوال : تُعتر الأجسام الحالة بمثابة الجهاز البضمي للخلية ء ناذا ؟ 
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الجواب : لأنها تقوم بابتلاع وهضم المواد الضارة أو الفريبة الثي تدخل إلى الخلية 
بالإضافة إلى نها تهضم العضيات التالفة 4 الخلية نفسها SS‏ ى 
سيتوبلازم الخلية للاستفادة منھا بے صنع مواد أو عضيات خلوية جديدة . 
7- qlllٿgكlıi‏ ) Mitochondria‏ ( 

وهي عضيات مهمة جداً ب الخليةء لأنها تقوم بإنتاج الطاقة اللازمة لحياة الخلية لذلك 
تسمى بيت الطافة ( موم إء«مم) . و المايتوكندريا هي جمع مايتوكندريون وهي عضية .ِ 
عصوية الشكل مكرنة من غشائيين لما نفس تزكيب الغشاء البلازمي؛ ما الغشائين 
فهما الغشاء الخارجي والغشاء الداخلي» والخارجي أملس ويبتعد عن الغشاء الداخلي 
بمفافة صغيرة تسمى القراغ بين الفشائين وانذى يعثبر كمم ر لمبور المواد من الغشاء 
الخارجي إلى الداخلي وبالعكسء» آما الفشاء الداخلي فهو مثني على شكل انطواءات 
عديدة تسمى الأعراف (1818) والتي تزيد من المساحة السطحية للفشاء الداخلي والذي _2 
داخله يو جد مادة تسمى الحشوة (×اNIatr)‏ . 
# وظيفة المأايتوكندريا : 

تحتوي حشوة المايتوكندربا على المديد من المواد والأنزيمات اللازمة لمملية حرق 
الطعام مٿل سڪر الجلوڪوز لإنتاج الطاقة وذلك بوجود الأكسجين» وهذه العملية تسمى 
بعملية التنفس الخلوي؛ لأن الخلية تأخذ الأكسجين وتستعمله لحرق م e‏ الطاقة 
وڻائي اڪسيد الڪريون. 
8- الہیكل الخadوي The Cytoskeleton)‏ 
) وهو شبكة من الانابيب والألياف البروتينية والتي تتوزع على ڪامل e al‏ 
جسوراً تحمل ولقوم الخلية؛ وهناك ثلائة أنواع من الأنابيب البروتينية وهي :- 

آ -- الخيوط الدفيةقة Microfila ments)‏ ( 

وشي عصوبة الشصكل ذاث أطوال مختلفة ومصتوعة من بروئين يسمى الأڪتين 
(1أ4) وتوجد يكثرة ب4 خلايا العضلات لتساعدها على الانقباض؛ وكذلك توجد 
الخيوط الدقيقة بك الخلايا غير العضلية لتمطيها الدعم والشكل الثابت» وتساعد على 
حركة الخلايا مثل الخلايا البيضاء البالعة. 

ب - الآنیبیہات اٹدفیيaقة Microtubules)‏ ( 

وهي أكبرمن الألياف الدقيةة قيقة وهي إسطوانية ومستقيمة ومصنوعة من بروتين يسمى 
تيوبيولين ( لادا ) وكذلك تقوم هذه الأنيبيبات بدعم الخلية والمحافظة على شكالها 
الثابت» وتساعد بعض العضيات على الحركة ب السيثويلازم. 
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( mtermediat Filaments ) ةطüسوتملا ج - الخيوط‎ 

سميت منوسطة لأن حجمها يتوسط حجم الخيوط الدقيقة قيقة والأنببيبات الدقيقة» وهي 
ا ة وصلبة؛ ووظيفتها تعطي دعما لتركيب الخلية وتثبت العضيات الخلوية ے أماكنها. 
9- الأجسام المركزية ( 68صCentr0s80‏ ( 

وهي أجسام متخصصة بعملية الانقسام الخلوي وتشع بجائب النواة» وهي مكونة 
من جزأين :- 
- المنطقة المحيطة بklر>كj‏ ) Pericentriolar Area‏ ( 

وهي منطقة كثيفة من السيتوسول مركبة من ألياف بروتينية صغيرة وهي المنطقة 
التي تدش منها الأنيبيبات الدقيقة» والخبوط المغزلية الخاصة بانقسام الخلية . 
ب —~ |اkرq>ۍڪزlت‏ ) Cenıterioles‏ ( 

وهي تراڪبب أسطوانية ا ی کی ن واوو 
الأنيبيبات الدقيقة وكل مجموعة منها تحتوي على ثلاثة أنببيبات دقيقة وهذه المجموصات 
تكون مرتبة على دائرة الأسطوانة الا وتلمب المریڪزات دورا مهما ب4 تكوين 
الأسواط والأهداب وهي تراكيب إضافية 4 بعض الخلايا a E‏ للحركة . 
10- الأسواط والأھداب ) Flagilla and Cillia‏ ( 

وهي زوائد تخرج من الخلية وظيفتها تحريك الخلية أو تحريك الواد الموجودة على سطجها. 

1 — luJlط‏ ) Flagilla‏ ( 
وهی امتدادات قليلة العدد لكنها طويلة وتٽرڪب ا ت دقيقة»؛ ومن الأمثلة على 
عازف كه ا ات ا ج خت ا ان ااك ود 

ألفدة این التي لا آسواط للحركة . 
ب - الأهداب ( هنااات ) ) 
وهي امتدادات أو بروزات تنتج عن الفشاء البلازسي للخلية بكس الأسواط التي لہا 
قاعدة ب4 الخلية تخرج منهاء أما الأهداب فهي أڪبر عددا من الأسوأط ولكنها قصيرة 
وتستعمل أيضاً للحركة أو إزالة المواد عن سطح الخلية وتحريكهاء ومن أمثة الخلايا التي 
تحتوي غلى أهداب ب4 جسم الإنسان الخلايا الطلائية المهدبة التي تبطن تجويف القصبة 
البوائية فهي تستممل أهدابها لتحريك المخاط ( البلفم ) إلى الأعلى حيث يتم طرده خارج 
الجسم» وهناك العديد من أنواع البكتيريا والكائنات الحية الدقيقة التي تملك أهدابا. 
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جسم الإنسان 


حقيبة صورالوحدة الأولى 
(الخلية) 


الشبكة الاندوبلازمية الخشنة 


ribosome e. 
mitochondrion reticulum 
میتوکوندریون‎ plasma 

۸ membranê 
سدس 0 السيتوبلازم‎ 
çytoplasm v البلازما‎ 


رأدبوسوم 


microtubules 


(part of cytoskeletory 


الو أ اعم 
النوية usامعاعسم‏ ` ۶ ا رر smooth‏ 
کر وماتین endoplasmic h02١‏ 
ب انر أو 0۲6م ٣2ا٤" reticulum‏ 
و ان |خځ êضenvêlo nuclear‏ 
ء النواة free ribosome‏ 


Golgi complex‏ زډډوزروم کل 


الجسيم المركز ي # ا0٣/6٥‏ 


پئکون جسم الائسان من لابين الخلابا 
المجهرية » و هناك كم من الائواع الفلا مسن 
لخلاہا » لکنھا جمیعا شاه سي ترکہها 
الاساسي . و لسيطر النوال علي الخلية و 
نلحم بجميع فعاليالها . و غضاء الخايا هو 


الشبكة الاندوبلازمية 


Endoplasmic reticulum 


Mitochondrion 


جسيمات غولجي 


لطبقة اخارجية المحيطة بااخلية والوافبة لها . 
سائل حشوة الخايسة ( بروئوبلازم ) يحوي 
عددا من خلابا رکیپ خاصة تقوم کل واحدة 
مھا ہوطپاتھا الخاصۂ بها ؛ و تعمل كل هده 
الاجزاء سوبة لديمومة الخلية الحبة . 


اا غشاء الخلية 
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) المكونات التركيبية للغشاء البلازمي 
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Nuclear 
Envelope 


Anatomy Chromatin 
of the 
Nucleus 


Endoplasmic 
Reticulum 


الصيغي (الكروموسوم ) 
وجك ( £7 ) صبغپاً آو گرومرسوسا وضهدة ال علو مات پهس المعلرومات 
داحسل اللواة أو مركز كل واحسدة الجينية » وثورث عسن الوالدين پشکون 


الكروموسوم من ليفين منشابهين بتصلان 
معا بواسطة القطعة المركزية . 


لخ اش او او 


Two strands 
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القطعة الم ركزية | Centro mere‏ 


تركيب الكڪروموسوم 4 الإنسان 


جسم الإنسان 
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Animal Cell Micrograph 


الشبكة الأندويلازمية تحت المجهر 


» Golgi Apparatus 
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جسم الإنسان 


Golgi Apparatus 


Claternac — 


NiücleUs 


جهاز غولجي تحت المجهر 


\natomy of the Lysosome 


Glycosylated Membrane 
ansport Proteins 


الأجسام الحالة كما تبدو تحت المجهر 


| Anatomy of the Peroxisome 


Plasma 
Membrane 


Urate Oxidase 
| Crystalline 
_ Core 


تشريح البيروڪسيسوم 
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محر راث الاش او ١‏ المينوكلدربا | 
والواحد: ٹسمی مینوکندریون ) هي 
وحدات صغيرة نشبه السجن دإخل الخلية 
و تد عسى محطان الطائة للخلية . و هي 
مسؤولة عن تايل الوفود كالغلوكوز 
لشحرير الطافة . وتستحدم ذه العملبساب 
الأوكسجين لحرن الوفود و تطلق غاز 
ٺائي آوکسید الکربون - و پسنفاب 4سن 
الطصافة المنحسررة في جميج الوظائف 
الأخحرى للخلية . الخلية الشي لحثاج 
مقداراً کہیرآ من الطائه كالخلية العضلية 
تملك عددآ کہيرا سن دك 
الطافة . 


8 0 


HEL 


جسم الئان 


Mitochondria Structural Features 


Outer 
Membrane 


تركيب الميتوكندريا 


Microfilament Structure 


Filamentous Actin 
(F-Actin) 


Polymerized Actin Microfilament 


ذركيب الخيوط الدتيقة 
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Animal Cell ERR 
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الخيوط الدقبقة تحت المي 


Microtubule Helical Structure 


Aipha-Tubulin 


Protofliamerit | 
Beta-Tubulin 


ركيب الأنيبيبات الدقيقة 


Animal Cell Microgra pf | 
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Microtubtle 
Network 


الأنيبيبان الد قيظة اتك اکور 
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Sheet of § Tetramefs 


تركيب الخيوط المتوسطة 
AMAT Ce MicroqFaph‏ 


NUCEUS 


الخو الفط تمع الجر 


Keérfatin 
IMtEFHEOTaTE 
FIMNTERE 
NetWwoFF 


اأريكزات ر الوكتات) 


وهي عبسارة عن زوج من البلسى تسه مجموعات فلاثية . وعند إنشطاء 
الأسطوائية المجو فا . و هذان پشگلان الخاية الي الئثين إن الوكتسات تذتة 
معا زاوي قائصا بالقرب من الئواةأو . ساحبا فسمسأ سن الكرو وسو ا 
مركز الخلبة . و كل واحدة بنهما يكوا الصبغيات (وهسي الخلايا التي 
من أفئبة طوبلة و لحبفلائنلطم لي تحنوي على الشفرة الجبلية ), 


Hallow center of 
a single centriole 


Group of three tubes 


موقع المريكزات 2 الخلية 


Centriole Structure 
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تركيب المریڪزات 
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Centrloles in Animal Cell Mitosis 
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Microtubule 
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المريكزات تحت المجهر 4 خلية تخضع للانقسام 
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اليكل الخلوي تحت المجهر 


Flagella 


خلیۀ حیوان منوي لہا سوط 
2 


7# 


بكتيريا تتحرك بواسطة الأسواط 
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جسم الإنسان 


Cilia and Flagella Structure 


ترڪیيب الأسوا اط وا الآهداب 
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جسم الإنسان 


Structure of a Typical Neuron 


Dendrite Axon terminal 


Ni و ر‎ Cell body 


Schwann cell | 
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تركيب الخلية العصبية 


oy Ano 


KOR 


ویو 


دای ` 


e 2a | 


9 چم ا MH}‏ 


On 


ردد » کے 5 
3 . 
o4‏ تم فی 


a 


الخلايا العضلية المساء والٻيڪلية والقابي 
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Re sıirmg ۰ Stimulation 


جسم الإنسان 


البكتيريا 


و هي کائنان حية مجهرية اديا الجسم عبر لجرو و تنكائر . النوغ 
الخلية ء بعض أنواع البكتريا النائعة ‏ لاخر من البكثريايرد الي الجسم مع 
(واحدها بكتير )نابش على الجلدء و الطعام أو عبر الهراء»رالني ند 
ابعض الاخر منها يعيش داخل اأمعاء . تسب الامراض . 
هده البکثريا فى نانعة مالم تغرو 
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(ata‏ الإنسسان 


2 ا انفسام الخاية 


لی کل انپ نموت ملایین من خلاپا الجسم ابرط ا 
و نحل محلها ٠١‏ ملبون خابة جدبدة » و نلج | في داخل لواف الخلبة » لللاسخ الخبوط | 
هذه العملبة الملأنة للاظر بسن خلال السام | الصبغبة الطويلة و الدفيفة لتكون ماد 0714 ؛ | | 
الخلابا » فعند انأسامها نمر الخلبة بعدة مراحل | الجزيشة الاساسيا الى لسبطر على كل | | 
منعافبة کین لین طا اها نماما , فعالبات الحباة . وي حفسوة الخلبة تسم | | 
۰ الوگناٹ ودا بالاناصال : : 


( المريكزات ) الوكتات 


Centrioles 


Chromatin strands 2 


انراة 


Nucleus 


1 1 لاز از حشر الخلية 
Cytoplasm‏ 


(المرحلة الأولى) 


جسم الإنسان 


امرعلا ۲ 

تلصر الخبوط لفيا , تفط تال ٠‏ 
اباك نوز هماه لبن ا 
بواسطة الجرء لمركري . الوكنات : وتصل | 
الي طرفي الخلية المنعاكسين على شل حرط ٠‏ 
أو آلباك مزاب وهي ظاھرة فا هما 


المریکزات 


فى طرفي الخلبة 
المئعاكيسن 


` Centrioles 


CENÎrOMBTE 


) Chromasome 
الذرومرسرم‎ 
لألباف البغرابا ( الصبفب)‎ 
Spindle fibers 


(المرحلة الثانية) 
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تلتصن لاجزاء البركزية بلالياف اتنظطم 
الصبغبات في خط راحد. ولخلية 
أن جاهمزة لتكوين خلبنين مطابفنين 
لھا وتزوید کل منهما بنسخة من ماد 51۸ 
ثي تناسخت عند بداية إنقسام الخلية. 


Ventromeres 
المريكزات 7 لاجراء لمرگزیا‎ 
ك ر التصق ٻالالڀاف‎ Cenrioles 
في طرفي الخلية الس‎ 


Chromosomes ET ST 


( ( | Spindle fhers 


(المرحلة الثالثة) 


الم ولع 
ننقسم الاجزاء المركرية و تضاف من عدل 
لصبفبان لي الخلية الي تمد بء › 
| ولي الوفت ذاه تلصر لالباف المغزاية و 
نبد فصل السانتروبيرات و الصبفيات 


اليا المغرابة 


لفصل 


Spindle fihers 


المریگزات 
تفغ بگانها في 
طرفي الخلبة المتعاكسين 


Centrioles 


LhrONIOSAMES 


رع الرايعة 
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جسم الإنسان 


انفسام | نليه 


٠‏ الخلية الولحدة الآنء فد انقسمت الى خلينين 
جدیدتين و كل خلبة جديدة تحوي مجاميع | 
| الى خيوط صبغية [ الكرومائبن ) . و لاكمال ‏ 
هذه العبلية يظهر غشاء النواة داخل كل خاية. ‏ 
Chromusomes‏ 
الكروموسومات _ 


موجودة فى کل خلپة جديدة 
حشوة الظية 


Nuclear envelop Centrioles 


(المرحلة الخامسة) 


— ل ر ہر لاہ 


جسم الإنسان 


(Human Body Tissues) jail ouچ سج‎ 
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كما علمنا سابقاً آن الخلية هي الوحدة الوظيفية والترڪيبية لجسم الڪائن الحي 
وبذلك تكون الخلية الوحدة الترڪيبية والوظيفية ے ڪل الحياة؛ لأن ڪل شيء پتڪون 
من خلايا» فلو أخذنا المباني لوجدنا آنها تتركب من وحدات تركيبية وهي الطوب وڪذلك 
مواد الكيميائية فهي مكونة من وحدات تركيبية أساسية وهي الذرات والتي تجتمع معا 
تڪون ا ا من المادة وهذه الجزيتات تتجمع مع بعضها للكڪون المادة . 
# المستويات التركيبية 4 جسم الإنسان :- 

هناك مستويات تركيبية ووظيفية ب4 جسم الإنسان تمتمد على بمضها بعضاً وهي 
کیا رای ن 

ذرات سه جزیتات سھ مرڪکبأات هه خي سه سيجه 


وهذه هي مستویات التركيب والوظيفة 4 جسم الكائن الحي»ء حيث آن اللذرات 
قمع لتكون جزيتات لواد مخطفة فتلا لاء والأفلاح والأحماظض والقواعة والمواد الأخرى 
ور ا اة ا فما مها رن زم رن ركان اض ل ارات 
رالدهون والسنكريات الممقدة وغيرها وهذه المركبات تتجمم فيما بينها مشكةة الذاية 
ومجموعة الخلايا تسمى نسيجاً ومجموعة الأنسجة تسمى عضوأ ومجموعة الأعضاء تسمى 
جهازاً ومجموعة الأجهزة التي ٿعمل مع بعضها بشڪل متڪامل تشڪل الڪائن الحي. 


جسم الإنسان 


اا بطل اي۲ 
الجهاز العصبي 


(عظام or‏ 
کک پلموح» مر › معلكة› أمعاي) 


( عضلات الجسم ) 8 a‏ 
a Se‏ ۰ ( القلب› الآأوعية الدموية ) 
ي 


a › رئتن‎ ( 


وكل الأعضاء المذكورة مكونة من أنسجة والتي هي مجموعة من الخلايا المتخصصة 
الوظائف» فمئلا مجموعة الخلايا العصبية تشكل نسيجاً عصبياً والتي تتعد لحشكل عضو 
عصبي كالخ وا لمخيخ وعلق الدماغ والتي تشكل معا الدماغ وعندما يجتمع الدماغ والحبل 
الشوڪي؛ يشكلان معا الجهاز المصبي» وعند اجتماع الأجهزة المختلفة فإنها تشكل 
ڪاتناً حيا . 
أنواع الأنسجة 4 جسم الإنسان ؛- 

تُصنف انسجة الإنسان إلى أربعة أصناف رئيسية طبةا لترڪيبها ووظائفها ڪما يلي؛- 
1- |لiîسجة‏ |Jطlاiية‏ ) Epithelial Tissues‏ ( 

وهي الأنسجة التي تطلي ( تغطي ) أسطح الجسم والتجاويف الداخلية للجسم وكذلك 
تشكل الفدد . 
2-. الأنسجة llل™olة‏ ) Connective Tissues‏ ( 

وهي الأنسجة التي تريط ( تضم ) الأنسجة والأعضاء مع بعضها بمضاًء وتخزن 
الطاقة» وتحمي الجسم . 
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3- الأسجة ائلaضlة‏ ) Muscular Tissues‏ ( 
وهي العضلات وهي المسؤولة عن الحركة وألقوة . 
4- الأشسجة العصبي ) (Nervous Ti$Su8&S‏ 
وهي التي تشكل أجزاء الجهاز العصبي وألذي هو مركز الإدارة 4 الجسم حيث 
يسيطر على جميح العمليات الحيوية لأجهزة جسم الڪائن الحي ' 
أولاً؛ الأنسجة |لطlڼıة Epithelial Tissues EP.1)‏ ( 
وتقسم إلى نوعين :- 
أ - الأنسجة الطلائية اغد ) Glandular EP.T‏ ( 
وهي الأنسجة التي تتركب منها الغدد التي تفرز المواد 4 الجسم» مثل الغدد العرقية 
والاعابية والغدد الصماء . 
ب- الأنسجة الطلائية المغطية و|أıkېطii (Covering and Lining EP. T)‏ 
والمفطية هي التي تفطي السطح الخارجي للجسم ( الجلد )» أما المبطنة فهي الأنسجة 
التي تطلي ( تبطن ) الجدران الداخلية تلتجاويف الموجودة ب4 داخل الجسم مثل الجدران 
الداخلية للأوعية الدموبة» والقنوات» وتجاويف الجهاز التنفسي والهضمي والبولي والتناسلي. 
# الخصائص العامة للأنسجة الطلاثية :- 
1- خلاياها متراصة جدا ويوجد بينها كمية قليلة من مواد بین خlوة)|maeria (Extra cellular‏ . 
ب الا طا ج ااج الادية على كل بات والأنسهة الاي 
تتكون إما من طبقة واحدة آو طبقات فوق بعضها بعضاً . 
3- الخلايا الطلائية لها سطحان: الأول علوي يواجة إما السوائل أو الہواء؛ والسطح الثاني هو 
القاعدة والتي ترتكز على غشاء قاعدي من نسيج ضام . 
4- للأنسجة الطلائية أعصاب تسيطر عليها . 
5- لہا قابلية عالية للتكاثر لأنها معرضة للتلف بسبب احتكاكها مع الأجسام» مثل 
الجلد الذي يتمرض للماء والواء والاحتكاكف»؛ وكذلك القناة الہضمية تحتك من 


الد اخل بالطعام والسوائل . 
6- لا واف متعددة مثل الحمأية»› ألتقية: الترطيب› الإفراز؛ الپصضم؛ التكائثر؛ 
الإاحساس. ) 
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أنواع الأنسجة الطلائية ( Typ¢s o۴ ٤۴.1‏ ) 
تقسم الأنسجة الطلائية حسب عدد طبقاتها وآشكال خلاياها إلى ما يلي:- 
1- الأنسجة الطلاثية البسيطة ) Simple EP.T‏ ( 
وسميت بسيطة لأنها تتكون من طبفة واحدة فقط من الخلايا الطلاثية ولہا عدة أنواغ 
ڪما يلي :- 
1 -- الأنسجة الطلائية البسيطة الحرشفية (Simple squamous EP.T)‏ 
اا اد فو ف بن اه واوا ا ردو 

الكل ر حت على ا ت مها اكز رض ا رن ها ت 

مكونة من طبقة واحدة فقط طهى متخصصة 4 عبور الجزيثات من خلالما . 

ه أمأاكن تواجدها : توجد مبطنة لجدران حجرات القلب والأوعية الدموية ( الشرايينء› 
ا الدموية» والأوردة)؛ والأوعية الليمفاوية . 

٠‏ وظائفها : التنقية ( الفلترة ) كما ئ الأنابيب الكلوية» الانتشار (السماح بالعبور من 
خلالها )» الخاصية الأسموزية ( السماح للماء بالعبور من خلالما) » والإفراز حيث تقوم 
بعضها بصنع وإفراز مواد معينة. 

ب - الأنسجة الطلائية البسيطة المڪمب (Simple Cuboidal EP.T)‏ . 
وهي مكوذة من طبقة واحدة فقط من الخلايا » وشكل خلاياها كالمكڪعبات؛ ولا 
أنوية دائرية الشكل وتقوم خلايا هذه الأنسجة بوظيفتي أفراز 4 تاشن المواد ب2 الجسم . 
٭ أمأاكن تواجدها : الأنابيب.الكلوية› اة سطح المبيض؛ السطح السفلى لعدسة 
أله نطائة قرات الفنك.: 
ج - الأنسجة الطلائية البسيطة الممودية (Simple Columnar ÊP.T)‏ 
- وهي مكرنة من طبقة واحدة من الخلايا ذات الشكل العمودي المستطيل وتحتوي على 
أنوية اسا الشكل تقع بے قاعدة الخلية» وهذه الأنسجة توجد و 
1- الأنسجة الطلائية البسيطة العمودية ائھدٍبڈ (Ciliated Simple Columnar EP.T)‏ 


وهي مكولة من طبقة وأحدة من خلايا عمودية لہا أهداب علی سطحها العلوي: 
وأنويتها تقع ے آسفل قاأعدتها. 


جسم الإئسان . 


۾ امأاڪن وجودها ۽ - 

تبطن بعض الأجزاء العلوية للممرات التنفسيةء فناة قالوب ك الجهاز التتاسلى الأنثوى› 
الرحم»؛ الجيوب الأنفية» القناة المرڪكزية للجبل الشوڪي. ۰ 
# وظاتفها :- 

تستعمل أهدابها £ تحريك المواد مثل المخاط 4 القصبة الوائية» وتحريك البويضات 
ارب خي تل إن اترك راتا ره دن 15 امه ال اة 
الكعبة المهدبة خلايا تدعى الخلايا الكأسية ( 18ء٣‏ ااه ) والتي تقوم بإفراز المخأط. 
2- الأنسجة الطلائية البسيطة العمودية غير انئهدبة (Nonciliated Simple Columnar EP.T)‏ 

وهي مكونة من صف ( طبقة ) واحدة من خلايا عمودية لا آنوية بيضاوية الشكڪل تقع 
ے2 قاعدتهاء ولا تمتلك هذہ الخلایا آھهد ابا وے بعض الأماڪن تجد لہا بروزات من 
السيتوبلازم تدعى الخملات الدفيقة )101٥١١۷١111(‏ والتي تزيد من مساحة سطح الخلية الذي 
يواجه البيئة خارج الخلية وزيادة المساحة السطحية للخلية يزيد من كفاءتها ب4 الوظيفة 
الخاصة بهاء مثلا زيادة مساحة سطحها تؤدي إلى زيادة كمية المادة التي تفرزها أو تمتصها. 
# آماڪن وجودها :- 

تبطن الجدار الداخلي ئلقناة اا وحتى فتحة الشرح» وفنوات العديد من 
الغدد» والحوبصلة الصفراوية. 
# وظلأكفها : امتصاص وإفراز المواد . 
2- الأئسجة الطلاثیة الطبفيڈ Strafified EP, T)‏ ( 

وسميت طبقية لأتها تشكون من طيشتين أو أكثر من الخلايا االطلائية. وتقسم هذه 
الأنسجة حسب شكل خلاياها إلى عة أقسام كما يلي؛ 
أ- الأنسجة الطلائية الطبقية الحرشفية «(Stratified squamous EP. T)‏ 

وهى مكونة من عدة طبقات من خلايا حرشفية الشكل وتحتوي الطبقات السفلية 
من هده الأنسجة على خلايا عمودية أو مكمبة الشكل» أما الطبقات العلوية من هذه 
الأنسجة فتحتوي عاى خلايا حرشفية الشكل. 


چ آماڪن وجودها “ 
تفطي سطح الجلد واللسان»› وزان تخونف الفم والمريء؛ Ea‏ من‌لسان المزمارء 
وجدران المهبل. 
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چ وظائفها :¬ 

توفير الحماية للأعضاء التي تتعر نآلاف اد طا الفم تحتك بالطعام والماء 
وكذلك سطح الجلد يحتك بالأجمام ويتعرض للمواد» وجدار المهبل يحتك به قضيب الرجل عند 
ممارسة الجنس» وكل ذلك يؤدي إلى تلف 4 الأضسجة الطلائية إلا أنها تتجدد باستمرار. 
ب - الأنسجة الطلائية الطيقية الكەب ) (Stratified cuboidal EP. T‏ 

وهي تتكون من طبقتبن أو أكثر من الخلايا الطلائية مكعبة الشكل ذات الأنوية 
ا اك 
ڇ آماڪن وجودها - 

توجد 4 قنوات الغدد المرقية وجزءا من المجرى البولي. 
چ وظائفها :- 

اتسا 
ج - الأنسجة الطلائية الطبقية العمودية ) (Stratified Columnnar EP.T‏ 

مكونة من عدة طبقات من الخلايا متعددة الأوجه بے الطبقات السفلية والوسطى» أما 
الطبقة الملوية السطحية فتحتوي على خلايا عمودية مستطيلة. 
# اُماڪن وجودها - 

٠‏ خو ا م الاو افا افخ الخو لى قراف الكو تكن القند 

وا م د اء اال لج ون مود حه انمتن 
# وظائفها :- 
الحماية والإفراز. 
3- الأنسجة الطلائية شبه الطبغيa‏ ) Pseudostratified EP. T‏ ( 

وتسمى أيضأً الأنسجة الطلائية الطبقية الكاذبة» فمند النظر إليها للمرة الأولى تبدو 
وكأنها على شكل طبقات» ولكن عند النظر إليها بتمعن تجد أنها مكونة فقط من طبقة 
واحدة من خلايا طويلةء والسبب بے ظهورها بعدة طبقات هو أن آثوية الخلايا تترتب على 
شڪل صفڍن صف علوي وصف سفلي؛ فلو نظرت إلى آول خلية من اليمین تج أن نواتها 2ے 
الأسفل لاء ونوا والخلية الكاورة لہا تكون ك الأعلى ونواة الخلية التالية تقع ب4 الأسفل 
والتي تليها ج الأعلى وهڪذا ٠‏ مما يجعل طبقة الخلارا E oy‏ 
راج RE‏ وخلايا هذا ان من ا تكون عادة ذاث أهداب. 


0 ےک‎ CL CO O O COE O EON 
یر‎ EK SO: ا‎ N ۴ 
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4 آماڪن وجودها :- 
تبطن جدران القنوات الكبيرة لبعض الغدد » البريخ ( تركيب يقع ضوق الخصية يحتوي على 
فنوات عديدة تتجمع فيها الحيوانات المنوية عند الذكور )؛ وجزءا من المجرى البولي الذكري. 
# وظائفه :- 
الإفراز وتحربك المواد بواسطة الأهداب. 

4- الأنسجة الطللاثية الانتllaة‏ ) Transitional EP.T‏ ( 
سميت انتقالية لأن شكل خلاياها ينتقل مسن حرشفي إلى مكب وبالعكس: 
شرن هد اسه نط ات عدي ةن الخاد اوران رات قك ا ج ا 
العش اذى قت مفلا که تيفو دار اة لو و نها تكون ال كا 
ا آی لا تحتوی عا ن او و ف و ا 
مندما تكون المثانة البولية مشدودة ومليثة بالبول -- كالبالون المليء بالمواء - فإن جدارها 

يكون مشدوداً ويكون شكل الخلايا الطلائية حرشفهاً. 
چ اماڪن و جودها ۽“ 
تبطن الجدار الداخلي للمثانة ألبولية» وجزءا من الحالب والمجرى البولي. 
4 وظائفها NS EE‏ 
فاتياً / الأنسجة لضم ) Connective Tİssı€S‏ ( 
وهي الأنسجة الأكثر وفرة ي الجسم وسميت بالضامة لأنها رک أو تضم أحضاء 
الجسم إلى بعضها وتحميها. 
# الخصائص العامة للأنسجة الضامة:؛ 

أ كر تالكا من ذا أجرء تة وهي لادا وان الغلاي 
ألياف. وتوجد الخلايا والألياف ب المادة بين الخلوية وعلى العكس من الخلايا 
الطلائية فإن خلايا الأنسجة الضامة غير مثراصة و مبتعدة عن بعضها بع ضا 

2- الأنسجة الضامة لا تواجه الأسطح الخارجية مثل تجاويف الجسم الداخلية أو 
السطح الخارجي للجسم. 

3- الأنسجة الضامة لہا آعصاب تسيطر عليها باستثاء الفضاريف. 

4- الأنسجة الضامة عكس الأنسجة الطلائية؛ فهي مزودة بمدد ك بير من الأوعية 
الدموية باستشاء الفضارنف والأوتار التي بصلها الدم بشكل قليل. 


جسم الإئسان 
5- المادة بين الخلوية 2 الأنسجة الضامة تختلف من نسيج ضام لخر وذلكف حسب 
محتواها من المواد» فقد تكون المادة البين خلوية سائلة وتسبح فيها الخلايا مشل 
الدم وهو نسيج ضام» أو قد تكون المادة الخلالية شبه صلبة كما 4 الفضاريف› 
أو صلية كما 2 العظام. 
مكونات المادة بين الخلوية :“¬ 
تتكون من جزيئات عديدة معظمها مكون من سكريات معقدة وبروتينات» ومن 
المواد المكونة لبا :- 
1- حمض |لپيlنلورgنqك‏ ) Hyaluronic Acid‏ ( 
وهو مادة لزجة زلقة مما يجعل المادة بين الخلوية لزجة القوام. 
2¬ ڪبريثات الفضرja‏ ) Chondroitin Sulphate‏ ( 
وهي مادة تشبه الجلي وتسبب الالتصاق بين الغفضروف والعظم ويين الجلد 
والأربطة والآوعية الدموية. 
3- مادة الدیرمlتjl Dermatan Sulfate ) ld.‏ ( 
مادة لزجة توجد ب4 الجلد والأربطة والأوعية الدموية والقلب. 
4- مادۃ الکیراتان سٹفlت‏ )  (Keratan Sulfate‏ 
مادة لزجة توجد 4 العظم والغضاريف وقرنية العين. 
5- البروثینات اللإٺإصةaة‏ ) Adhesive proteins‏ ( 
وتوجد على السطح الخارجي للغشاء البلازمي للخلية وتسهل اتصال الخلايا مع 
بعضها ونثبت الخلايا 4 مواخعها. 
6- الألياف ( Fibers‏ ( 
) وهناك ثلاثة أنواع من الألياف مغمورة ب المادة بين الخلوية لانسيج الضام وهي : 
أ ¬ لیاف اJكgاجjı‏ ) (Collagen Fibers‏ 
) يوجد منها خمسة أنواع وهي صابة ومقاومة للشد والضغط وتعطي مرونة قليلة جدا 
اليج الشتام. | 
وتوجد هذه الألياف عادة على شكل جُزم متوازية تترتب بطريقة تمطي النسيج الضاء 
ألمتانة والقوة. ١‏ 
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وتترڪب هذه الألياف ڪيميائيا من بروتين خاص يسمى الكولا جين (ععة[[ه) والذي 
يشڪل حوالي 25/ من مجموع بروتينات الجسم ويوجد ب4 معظم أنواغ الأنسجة الضامة خاصة 
العظام )80١8(‏ والفضاريف (sعع (Carta‏ والأوتار (Ligaments) ةطıرأJ!, (Tendoıns)‏ . 
ب - الألياف |إkطiطية‏ ) Elastic Fibers‏ ( 

أو الألياف المرنة وهي أصغر من ألياف الكولاجين متفرعة غير منتظمة على شكل 
حزم متداخلة» وهي مڪونة ڪيميائياً من بروتين خاص يسمى الإلاستين («نا5ه1) وتعمل 
مثل آلياف الكولاجين حيث تعطي المتانة للأنسجة الضامة ولكن بنسبة قل مسن 
الڪولاحين» والألياف المطاطية لہا القدرة على التمدد بنسبة 150 + من طولما الأصلي دون 
أن تتحطم أو تتقطع › وتوجد هذه الألياف عادة ب2 الجلد والأوعية الدموية والرئتين. 
ج- الألیاف lاأڈÈېqۉۍكية (Reticular Fibers)‏ 

وهي أقل سماكة من آلياف الكولاجين وتترڪب ڪيميائيا من بروتين الڪولاجين 
المفطى بطبقة من بروتينات سكرية (s”أعاهإمهءرآ6)»‏ وهذه الألياف تمطي الدعم لجدران 
الأوعية الدموبة وتشكل شبكة دعم حول الخلايا الدهنية والألياف العمصبية والخلايا 
العضلية الملساء والريكلية: وكذلك توجد بے الطحال والعقد اللمفاوية والفشاء القاعدي 
الذي ترتكز عليه خلايا الأنسجة الطلاثية. 
7- الخلايا ( لام٤‏ ) 

وتحتوي المادة الخلالية ( البين خلوية ) 4 الأنسجة الضامة على أنواع متعددة من 
الخلايا ومنها :- 
- الخاîيا‏ !لليف ) Fibroblasts‏ { 

وهي كبيرة الحجم ومسطحة مفزلية الشكل» وظيقتها إفراز المادة الخلالية للنسيج الضام. 
ب - الخلl‏ |allılة‏ ) Macrophages‏ (: 

وهي من خلايا ادم البيضاء» كبيرة الحجم؛ شكلها غير منتظم لما القدرة على 
ابتلاع الجراثيم التي تدخل إلى الجسم أي أن وظيفتها الدفاع عن الجسم. 
Plasma Cells ) ajlqل|‎ İl -‏ ): ا 

وهي صغيرة الحجم وشكلها دائري أو غير منتظم» وهي 4 الأصل تتطور عن خلايا 
الدم البيضاء اللمفاوية البائية (8عارءمطمصر]-8) ووظيفتها إفراز الأجسام المضادة لأنواع 
معينة من الجرأثيم» وتوجد 4 معظم الأنسجة الضامة. 
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د - الخلايا ائلnسارية‏ )} Mast CelIs‏ (؛ 

وتوجد بكثرة بے داخل الأوعية الدموية؛ شكلها غير منتظم متوسطة الحجم»› تفرز 
مادة المستامين (ع«أصهاء۳) التي تممل على توسيم الأوعية الدموية عند حدوت الإلتهابات آو 
الجروح» وكذلك تفرز مادة الميبارين («أادمع]) وهي مادة مانعة للتجلط الدموي» فهي 
تمنع الدم من التجلطط ١‏ التخثر) 4 الأوعية الدموية. 
ه - الخلايا الدهنية (8عارءممأفA):‏ مختافة الأحجام وتوجد 2 أماكڪن متعددة من 

الجسم» وظيفتها تخزين الدهون. 

(Types of Connective Tissues) ةalضئأ| أنوأغ الأنسجة‎ # 

حف إن تنيت لان الام حت الفا مسك وغ الحا و ا لياف والادة 
الخلالية التي تحتويها تلك الأنسجة» ولكن التصنيف الڪايي لها ڪما يلي :- 
1- الأنسجة الضامة الجنينية )Embryonice Connectiye Tissues)‏ وتوجد بے الكائن 

الحي ك المرحلة الجنينية من حياته وتقسم إلى قسمين :- 

:)M senc ٤( أ- النسيج الحشوي‎ 

ويحتوي على خلايا غير منتظمة الشكل تسبح 4 مادة بين خلوبة شبه سائلة تحتوي 
على لياف شبكية. 
۾ مڪان ووا وت 

تحت الجلد» وعلى طول عظام الجنين إلتي تتطور» وبعض خلايا هذا النوع من الأنسجة 
توجد 2 الأنسجة الضامة للانسان البالغ خاصة 4 الأوعية الدموية. 
4 وظافها :- 

تنتج عنها جميع أنواع الأنسجة الضامة وتوفر الدعم. 

ب - التسيج الضام المخاطي ) Mucous Connective ‘Tissue‏ (: 

يتكون من العديد من خلايا مفمورة ب2 مادة خلالية تشبه الجلي تحتوي على آلياف 
ڪولا جين . ) ۰ 
۾ مڪان وجودها - 

توجد 4 الحبل السري ( أ0۲) اء زازاص ل ) للجنين. 
# وظائفها : تعطي الدعه. 
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2- انسجة البفلوغ الضalة :(Mature Connective Tissues)‏ 
وتنشاً عن الأنسجة الضامة الجنينية وتتطور ولا تتغير بعد الولادة وتبقیى كما هى مدى 
الحياة ويوجد منها خمسة أنواع وهي الأنسجة الضامة الرخوة والكثيفة E‏ 

الفا اة 

آ- الاآنسجة الضامة |الر.†خوة (loose Connectiye TisSues)‏ 

وتحتوي على العديد من الخلايا وأليافها متشابكة لكن بشكل متباعد وواسع مما 
يجعلها رخوة» ويوجد ثلاثة أنواع من الأنسجة الضامة الرخوة وهي : 
1- النسيج الضام الرخو الفجوي :(Areolar Loose Connective Tissue)‏ 

ويحتوي على الأنواع الثلاثة من الألياف الكولاجينية والمطاطية والشبكية؛ وڪذلك 
يحتوي على جميع أنواغ الخلايا سابقة الذكر مغمورة ك مادة خلالية شبه سائلة. 
چ مڪان وجوده :- 

تحت الجلد » حلمات الصدر» الأغشية المخاطيةء والأوعية الدموية» الأعمصاب» حول 
الأعضاء الداخلية للجسم. 

# وظائفه : يعطي الدعم والقوة والمرونة للأنسجة. 
2- النسيج الضام أ Èو‏ |لدaهyıù :(Adipose Loose Connective Tissue)‏ ) 

یری غلى خلا ا ا تمواقمد ال هة إن ات ا 
الادة الخلالية فهي قليلة. 
چ مڪان وجوده :- 

يوجد تحت الجلد» حول القلب والكليتين» و4 النخاع الأصقر للعظم» 4 المفاصل» 
3- النسیج الضام الرخو الٹqې>ۍكJ‏ ) :(Reticular Loose Connective Tissue‏ 

يثتكون من شبكة من الألياف الشبكية المتداخلة بالإضافة إلى خلايا شبكية. 
چ مڪان وجوده + ) 

يملأ الكبد والطحال والعقد اللمفاوية وجزءا من ذخاع العظم الذي ينتج كريات الدم 
الحمراء» ے الغشاء القاعدي للآنسجة الطلائية» وحول الأوعية الدموية والعضلات. 
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چ وظائقه - 

يشكل بعض الأعضاء مذل الكبد والطحال والمقد اللمفاوية؛ يربط بين خلايا 
الأنسجة العضلية الملساء. 
ب- الآنسجة الضامة الكتيغة )sغTiss1' :(Dense Connective‏ 

وتحتوي هذه الأنسجة على عدد قليل من الخلايا وعدد ضخم من الألباف بشكل 
ڪثيف» ويوجد منها ثلاثة آنواغ ڪما يلي :- 
1- النسیج الضام انڪٹثي illتظم :(Dense regular Connective Tissues)‏ 

المادة الخلالية فيه بيضاء اللون لامعةء ويحتوي على حزم من الألباف الكولاجينية أو 
ألياف الكولاجين ويتخلل هذه الحزم خلايا ليفية على شكل أسطر توازيها. 


۾ مڪان وجوده ¬ 
ُشكل الأوتار التي تربط بين العضلات والعظام»ء ومعظم الأريطة التي تربط العظام 
# وظاتفه 2 


يُعطي ريط قوي جدا بين تراڪيب مختلفة 2 الجسم. 

2- النسيج الضام الكثيف غير المنتظم 
:(Dense irregular Connective Tissues)‏ 

يتكون معظمه من آلياف كولاجين مرتبة بشكل عشوائي بالإضافة إلى عدد قليل 
من الخلايا الليفية. ) 
چ مڪان وجوده 5 

ج الجلد وحول العضلات» ومحيط العظم من الخارج ومحفظة ( الطبقة الخارجية ) 
الام لكاو کک و ا اة واي ا ةا اا ا اوت 
(Pericardium)‏ و ذلك 2ے صماماث «Heart Valves) mall‏ . 
# وظائفه ؛ يمطي ألقوة للعضو الذي يتواجد فيه. 
3- النسيج الضام ألكثيف المطاطي (عنءئ1 :(Dense Elastic Connective‏ 

يتكون من الياف مطاطية مرنة متفرعة بشكل حر وخلايا ليفية. 
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4# مڪان وجوده ؛- 

يوجد ب2 نسيج الرئتين» وجدران الشرايين والقصبة الوائية والحبال الصوتية» ورك 
أربطة قضيب الذكرء و الأربطة التي تربط بين فقرات العمود الفقري. 
4 وظائفه :- 

ھا أنه مرن فهو يسمح للأعضاء بالتمدد. 
ed‏ الأنسجة الضامة ألفضروفية ( الفضاأريف ): 

(Cartilaginous Connective Tissues) (Cartilages) 

تتكون هذه الأنسجة من شبكة كتيفة من لياف الكولا جين والألياف المطاطية 
المرنة مغمورة ب4 مادة خلالية مكونة من سلفات الفضروفين وهي أيضا مادة مطاطية؛ لذلك 
فإن هذه الأنسجة مطاطية› قابلة للشد وتعود إلى شكلها الأصلي بعد زوال المؤثر عنهاء 
وتحتوى آنا على خلايا خاصة تسمى الخلايا الفضروذة)Chondrocyte8(‏ متجمعة مع 
بعمضها على شكل مجموعات بيثنها فراغات (ع4٠‏ 400 ])» والسطح الخارجي لمعظم 
الفضاريف يكون مغطى بنسيج ضام كثيف غير منتظم يسمى محيط الفضروف 
.)Perichon dri (‏ ولا تحتوي الغفضاريف على أوعية دموية أو أعصاب باستشاء الأوعية 
الدموية والأعصاب الموجودة 2 محيطهاء وهناك ثلاثة أنواع من الأنسجة الضامة الغفضروفية 
وهي الزجاجية؛ والليفية؛ والمرنة. 

:( Hyaline Cartilages ) ةجiجjل|l الفضاريف‎ -1 

وتحتوي هذه الأنسجة على مادة خلالية مرنة طرية تشبه الجللامعة (حمض 
اليالورونيك )» وكذلك كمية متوسطة من آلياف الكولاجين» وخلايا غضروفية على 
شڪل مجموعات. 

وهذه الفضاريف هي أكثر أنواع الغضاريف وقرة ب4 الجسم وأفلها فوة. 
۾ مڪان وجودها :- 

توجد ب2 نهايات المظام الطويلة؛ والنهايات الأمامية لعظم الأضلاع 2 القضص 
الضدري» الأنف»› الحنجرة» القصبة الہوائية» الشعب الٻوائيةء الٻيڪل الجنيني. 
وظائفها 5 | 

او مها تاعا لل جر حاص قر اة انا اع ا 


2- الغضاريف الليفية ) Fibro Car i|4ges‏ (: 
تتڪون من خلايا عضروفية CASES‏ الكولا جين ولا تمتلك هنه 
الغضاريف i‏ را () Perichondriım‏ ) وتعتبر آفوى أتواع الفضاريف. 
۾ مڪان وجودها :- 
توجد 2 منطقة التقاء عظام الورك ( sإورطمصر؟‏ عأاں۴ ) »2 الأقراص الفضروفية 
بين فقرات العمود الفقري (s8عءال‏ 21اع|إم۷اeاn[):‏ وے الفضروف المفغصلي للركبة 
:)menisci of Knee)‏ وس2 أجزاء من الأوتار التي تدخل 4 الفضاريف. 
# وظائفة : يعطي الدعم والتلاحم بين الأعضاء التي يقع بينها. 
3- الغفضاريف المطاطية ) Elastic Cartilages‏ ): 
وتسمى الغضاريف المرنة أيضاًء وتحتوي على خلايا غضروفية توزع بين شبكة تشبه 
الخيوط من الألياف المطاطية المرنة» وتحتوي هذه الغفضاريف على محيمل غضرو2. 
چ مڪان وجودها “ 
توجد ہے لسان المزمار ( Epiglottis‏ ) وصيوان الأذن ( #اع ناش ) و القناة السمعية أو 
قتاة آوستاڪيوس ) Eustachian Canal‏ ( . 
ف وظائفها : توظر الدعم وتحافظ على شكل العضو. 
د - الأئسجة إلaزۈaة‏ ) Osseous Tissue‏ ( 
تشكل العظام والمفاصل والغضاريف (الجهاز الميكلي للجسم)ء وتتكون من آنواع 
مختلفة من الأنسحة الضامة» وتشمل النسيج العظمي ومحيط المظم (صلاءهاإه۴) ونخاع 
العظم الأحمر والآأصفر» وكذلك المحيط الداخلي للعظم ( ناوه كم ) وهو الغلاف 
الذي يحيط بالتجويف العظمي الذي يخزن به النخاع الأصفر للعظم. 
# أنواع الأنسجة الnز¦ۈaية (Types of Bone Tissues)‏ 
ويعتمد تصنيفها على طريقة توزيع الخلايأ 4 المادة الخلالية. 
1- الأنسجة العظمية النكiıة +(Compact Bone Tiss0¢s)‏ 
والوحدة التركيبية لہذه الأنسجة تسمى جهاز هاطرس (صعاورو «واوإم۷ة8) أو العظيم 
(١0عا0s)‏ ويتكون جهاز هافرس من الأحزاء التالية:- 
ا- الرقائق (14226114 ): وهي حلقات تحتوي على مادة خلالية صلبة جداً مكونة من 
أملاح معدنية معظمها من فوسفات الكالسيوم وكربونات الكالسيوم؛ بالإضافة 
إلى عدد كبير من ألياف الكولاجين مما يجعل العظام أكثر قوة وصلابة. 
ب- الفجوات acura)‏ _): 
وهي فراغات صغيرة تحتوي على خلايا ناضجة تسمى الخلايا العظمية (sعأرعهعاء0):‏ 
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ج- القنيات (ااء Cani‏ ) : 
وهي قنوات دقيقة دا توصل بين المحوات ويها خيوط من الخلايا العظمية حتى 
SLs AES E a a e a‏ 
د- القناة المركزية ) :(Central Canal‏ 
وتوجد 4 منتصف جهاز هافرس وتحتوي على آوعية دموية وأعصاب لتغفذية العظم 
وتنظيم نشاطاته. 
2- الأنسجة العظمية Spongy Bone ‘Tissues ) iil‏ (: 
لا تحتوي على أجههزة هافرس وتحتوي على عظم يُسمى الحواجز (عecu1aطabاآ(‏ 
والدي يحتوي على رقائثق» وخلايا عظمية؛ وفجوات» وقنيأت» والفراغات الموجودة بين 
الحوأجز تكون مليئة بنخاع العظم الأحمر الذي يقوم بإنتاج كَل خلايا الدم. 
يوجد 4 محيط العظم الخارجي أوعية دموية تتفرع وتدخل إلى العظم الإسفنجي لتغذيه. 
4 مكان وجود الأنسجة العظمية. - 
4 جميع عظام الجسم ( اليكل العظمي ). 
چ وظائفها :- 
الع ع ارين ا الهو كارن ن الات غل خرن اتب 
ه - التسيج الضام الوعائي )|أدم(: (Vascular Connective Tissue) ( Blood)‏ 
يتكون من مادة بين خلوية سائلة تسبح فيها ثلاثة آنواع رئيسية من الخلايا وهي 
اا ال ك و ترات انف لخر يوالها المرة رة ی لن 

ألياف ڪولاجين. ) 

# مكان وجودها : توجد ب الأوعية الدموية والقلب. 

و غاا ادل تارات رادقا عن الحم الق اترو 

وسنذكر تركيب الدم بالتفصيل بج الجهاز الدوراني. 

ثالثا : الأنسجة المضلية (s8عا8ءا‏ ١2اءوuاص)‏ : وتتكون هذه الأنسجة من خلايا مميزة تسمى 
الألياف العضلية ٤۲۶(‏ ط۴ وااو )M‏ والتي تعمل على انقباض العضلات مما يجعل 
أعغضاء الجسم تتحرك. وتقسم الأنسجة المضلية اعتمادا على موقعها وخصاقصها 
الوظيفية والتركيبية إلى ثلاثة أئواع كما يلي: 

1- الأنسجة المضلية الہيركلية (Skeletal Muscular Tissues)‏ : 
وسميت باليكلية لأنها عادة ترتبط مع اليكل العظمي عن طريق الأوتار» ومن 
خصائصها أيضاً أن خلاياها تحتوي على مناطق داكنة اللون وأخرى فاتحة اللون لذلك تظهرِ 
مخططة (ل#٤ا٣)8)‏ عند النظر إليها باستخدام المجهر؛ والأنسجة العضلية الميكلية إرادية 
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الحركة (yه٤٣ںآه۷)‏ آي أن الإنسان يتحكم بها فيحركڪها متى يشاء› والخلية العضاية 
الريكلية اسطوانية الشكل طويلة ونحتوي على عدة أنوية طرفية الموقع» وداثما تكون هذه 
الخلايا متوأزية بالنسبة لبعضها. 
مڪان وجودها :- 

تقع على اليكل العظمي وترتبط به بوأاسطة آنسجة ضامة كثيفة منتظمة تسمى 
وتار ) Tendons‏ (. 
4 وظائةها - 

الحركة والتوقف وإنتاج الحرارة. 

2- الأنسجة العضلية lلqılaة :(Cardiac Muscular Tissues)‏ 
وتشكل نسيج القلب وهي مخططة مثل العضلات الريمكلية ولكنها غير إرادية 
الحركة (راوا٣صuآم۷مآ)‏ آما الليفة ( الخلية ) العضلية القلبية شكلها اسطواني ومتفرعة 
وتحتوي على نواة واحدة فقط تقع 4 مركزها وبك بمض الأحيان تحتوي على نواتين: 
وترتبط خلايا العضلات القلبية من نهاياتها بواسطة مناطق سميكة من الفشاء البلازمي 

تسمى الأقرأص البينية ) .(Intercalated discs‏ 
# مكان وجودها : توجد فقط 4ے عضلة القلب. 
# وظائفها : ضخ الدم إلى جميع آجزاء الجسم. 
3- الأنسجة المضلة :(Smooth Muscular Tissues) rll‏ 
وسميت بلك لأنها تظهر ناعمة أي غير مخططة تحت عدسة المجهرء وتقع غالباً و 
الخد ران ا غاا اوا 
والعضلات الملساء لا إرادية الحركة (رإةأصسvآام۷دآ)‏ وغير مخططة ؛ ما الليفة (الخلية) 
العضلية الملساء فهي صغيرة ومغزلية الشڪل لا نهایتین مدببتین وتحتوي فقط على نواة 
وأحدة تقع 4 مركزها. 
چ مڪان وجودها - 
جد ران الجر تاها الجسم سل اهت الدمرخة الخرات التشة: 
المعدة» الأمعاء؛ الحويصلة الصفراوية ( المرارة )» المثانة البولية» الرحم. 
# وظائفها :- ) 
الحركة الدودية لقنا: اأہضمية» انقباط الأوعية ارات التنفسية: 
اتقات او ا 
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:( Nervous TisSUê€S ) ةuبصعلا اتا الأنسجة‎ 

على الرغم من التركيب المعقد للجهاز العصبي إلا آنه يتكون من نوعين من الخلايا 
فا رف2" 

أ - الخلايا العصبية ) Nerve Cells‏ ): 

أو العصبونات ( 6۷٣008‏ ) وهي خلایا متخصسصة e,‏ وهي الوحدة التركيبية 
والوظيفية الجهاز العصبي وهي حساسة جدا لأي مؤثر» حيث تقوم بتحويل الإحساس بالمؤثر 
إلى سيالات عصبية ( sععلامص!‏ ء۷إهN‏ ) وتوصلها إلى خلايا عصبية أو عضلية أو غدد أو 
أعضاء أخرى ب4 الجسم. 
# تركيب ألخلية |ألئعصبية (The Structure Of Neur01)‏ 

تتركب الخلية العصبية من الأحزاء التالية - 
1- جسم الخلية (وله8 :)٥٥[1‏ ويحتوي على مكونات الخلية المثالية باستشاء الأجسام المركزية. 
2- التفرعات إلٹشجرıة‏ ) Dendrites‏ ): 

وهي ژواتد شديدة التقرع تخرج من جسم الخلية العصبية وتقوم بجمع أكبر كڪمية 
ممكنة من السيال العصبي القادم إلى جسم الخلية وتنقله إلى المحور. 
3- المحور Axon)‏ ): 

وهو قرع طويل يخرج من جسم الخلية ويتقل السيال العصبي من الخلية المصبية إلى 
عمكان خر كاالجاايا الحصيية إو االعضلية. 
ب- الخلايا الدبقية الداعمة ( aااعهإںء‏ ) أو تسمى العقيدات العصبية: 

وهذه الخلايا لا تقل آو تولد السيالات العصبية ولكن لہا وظائف مهمة حسب نوعها. 
أنواع الخلايا الدبقية !لد|عaة‏ ) :(Types of Neuroglia‏ - 

:) Astrocy te8 ) الخلايا النجمية‎ -1 

شكلها مثل النجمة ولا تفرعأت عديدة. 
# وظائفها : تحافظ على توازن عنصر البوتاسيوم () من أجل إنتاج السيالات العصبية› 
تريط بين الخلايا العصبية والأوعية الدموية. 

2- الخلايا قليلة التفرعات الشجرة ) Oligodendrocytes‏ {: 

وهي أصغر حجماً من الخلايا النجمية وجسمها بيضاوي أو دأئري الشكل ويحتوي 
عل فن قال عن التقرغات افر ` 

تشكڪل شبكڪة حول الخلايا الها الان انعضي زك ا ف 
تفرز مادة تسمى لمن (0اعM]y)‏ حول محاور العصبونات لأحمايتها. 
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3- الخلايا الدبقية الصغفيرة ( aناعهإءN1‏ ): 
وهي صغيرة الحجم وتحتوي على عدد فليل من التفرعات الشجرية وأصلها خلايا بيضاء 
ولا القدرة على ابتلاع الجراثيم والفضلات الخلوية ب الجهاز العصبي . 
# وظائفها : الدفاع عن الجسم خاصة الجهاز المصبي المركزي. 
4- الخلايا الحشوية ) Ependymal Cells‏ ): 
وهي خلايا طلائية مرتبة على شكل طبقة واحدة يتراوح شكلها من مڪعبة الى 
عمودية وغالبا ما تكون ذات آهداب وتبطن الفراغات التي تحتوي على السائل الدماغي 
الشوڪي ب الدماغ والقناة امرڪزية للحبل الشوڪي. 
4 وظيفتها + إفراز السائل الدماغي الشوڪي. 
5- الخلايا المصبية البارزة (esارءمصصء!مإuهN):‏ وتسمى أيضاً خلایا سڪوjl‏ ) (Schwann Cells‏ 
وهي مسطحة الشكل وتوجد ملتفة حول محاور الخلايا العصبية للجهاز العصبي الطرة. 
# وظيفتها : حماية الحلايا العصبية من خلال إفراز غلاف من مادة الميلين التي تسرع عملية 
نقل السيالات العصبية. 
6- إلخلايا القمرية ) :(Satellite Cells‏ 
هة الكل تر حول اجام الخاذا المنسنة لوحو د ألم الفح ° 
( 8113 ( وهي مجموعة من آجسام خلايا عصبية ) التي توجد ك الجهاز العصبى الطرے. 
# وظيفتها: دعم الخلايا العصبية 4 العقد العصبية 4 الجهاز العصبي الطري ` 
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حقيبة صورالوحدة الثانية 


ت 


ا سے الخلابا ا رامو ٠‏ امجاييع لمجا رساك أرح أثراع 
انابات . مجاميع من الخلابا المثشابها سن الأنسجة والني ينالف منها الجسم › 
جم لادء ويله بعيلة و تسبي هده العضلية » العصبيةء الضامية ٠‏ والظهاربة . 


انسج الظهاري ار اداي 
HD :‏ ولي هله ائ رز ي 
سراب اب حركات إإإ أ اسا اجرااد ا 
لجسم » وعلى سيلا 1 من الجسم و پغطيهاء 1 
المثال » لاذه ساعد القلب ا ا وشكل امبف لخارجة. 2 م 


على ضغ الدم» والرئتين أأأ إا ٠‏ لحد رطم عددآمن 
ليلحركة. ٠‏ ااا اعدد رلاضاء. 


لمال لي العظطام اللہ 


الات ام وللضروك حبذ ترد ا ا 
الاشاراك الى أنحاء لإي وظبفثه ربط أجزاء الج | ا ا 
الجسم » | 1 LT‏ ا 
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نسيج طلائي بسيط عمودي غير مهدب 


- columnar epithelirm cells 
"EDblet cells whüch secrete mucus 
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تر فی تحت نجي 


چ ا متا کموا د کرومردن تست لمیر 
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نسيج طلائي بسيط عمودي مهدب تحت المجهر 


کي 3 0 i WE‏ 
5 ٤ء‏ | 
نسیج طلائي سيط عمودي مهدب إفرازي تحت المجهر 
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ألياف الکو لا جن تست ااه 
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الآلياف الشبكية بے نسيج الكبد ٠‏ 


Fibroblast 


(1 


تاف انو 3 : 


الخلديا الليفية 


خلايا ليفية تحت المجهر 
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فجوات العظم 
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كافة حركاته » وجميع هذه الآنواع تتكون مسن الأعضاء » والعضلة القلبية القوية موجودة 
مع هذا فهي تختلف في عدة مور » فالعضلة الحركات اللإرادية . 
البخططة نتصل بالعظام وتسبب الحركات 


العضاة الظبية لاتتعب آيدآ و | | العضلة الملساء تشكل أغشية 
هي موجودة في جدران الب | | داخل أعضاء الجصم كالآمعاء 
فقط ء وتضخ الدم إلى الجسم | | الدقيقة والغليظة . 
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الإنسسان 
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خلية قليلة التفرع تحت المجهر(2) 
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(The Digestive Syste) y«eضلا‎ زاkجلا‎ 


هو الجهاز الدي يقوم بتحطيم الطعام إلى جزيئات صفيرة بطرق ميكانيڪية 
وكيميائية بحيث يسهل إمتصاصه من تجويط الأمعاء إلى الدم. 
ويشكل عام يتركب الجهاز الضمي من فناة طويلة تمتد من الفم حتى فتحة الشرج 
وتسمى القناة المضميةء وتقسم هذه القناة إلى أجزاء محددة الوظائف تعمل فيما بينها 
بشڪل متڪامل. ) ) 
# أجزاء الجهاز الهضمي :- 
Mouth ) pۈڑll ~Î‏ (: 
وهو تجويف يقع 2 الجمجمة من الأمام وتحديداً تحت الأنف وبين الشفاه» ويحتوي 
هذا التجويف على عدة أجزاء تقوم بوظائفها الہضمية بطريقة ميكانيكية وأخرى 
كيميائية » وهذه الأجزاء ڪما يلي :¬ 
1- lلأliıنj ,(Teeth)‏ 
وهي أعضاء هضمية مثبتة ب4 الفڪين E‏ 
# ٿتر>كıب‏ |لڻjliı‏ ) Teeth Structure‏ ( 
رڪب الآأسنان بشكل رئيسي من مادة تسمى الدينتين ) Dentin‏ ) وهي مادة 
مكولة من نسيج ضام متكلس» وهذه المادة تعطي الأستان شكلها وصلابتهاء والأسنان 
أصلب من العظام لأنها تحتوي على نسية عائية من أملاح الكالسيوم والتي تشكل 70 من 
كتلة السن»ء ويقسم السن إلى ثلاث مناطق وهي الجذر» العنقء التاج. 
- الجذر (أ0٥٠۸)‏ :وهو الجزء المغمور ك اللثة ويثبت السن وهو مبني من مادة الدينتين 
ومفطى بطبقة من مادة تشبه ب4 ترڪيبه ا المظام ET‏ الإسمنتية 
emen (‏ )» والجذر مجوف من الداخل ليسمح بمرور الأوعية الدموية والأعصاب 
إلى كامل السن من خلال فنوات صغيرة تسمى القنوات الجذرية ( 8اقتة أ0مR‏ ). 
- الرقبة )٥١K(‏ : وهي منطقة اتصال الجذر بالتاج وتقم على مستوى سطع الللة. ‏ 
٠‏ - التاج :)C۲۵٥۷۳(‏ وهو الجزء ال ويحتوي التأج على ثلاث طبقات 
ڪما يلي ؛- 


BF GSR EEE 
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[- الطبقة الداخلية : وهي تجويف يحتوي على لب (مآا۴) وهو نسيج ضام يحتوي على 
أوعية دموية وأعصاب» وأوعية لفاوية. 
2- الطبقة المتوسطة : وهي طبقة من مادة الدينتين أو العاج («أا2ء0). 
3- الطبقة العليا : وهي طبقة من مادة صلبة تسمى المينا )8١21۳٥[(‏ وتمثبر صلب مادة 
4 جسم الإنسان وأغنى مادة بأملاح الكالسيوم مثل ملحي فوسقات الڪالسيوم 
وکربوناٹ الكالسيوم؛ وتبلخ نسبة الأملاح 2 هذه ألطيقة حوالي 5 من وزنها؛ 
وهذه الطبقة تحمي الأسنان من التكسر أو التلف وكذلك تفطي طبقة الماح 
وتحميها من تأثير المواد الداخلة إلى الفم من أجل الہضم. 
4 شكال Shapes Of Teeth ) jli!‏ (: 
تقسم الأسنان من حيث الشكل إلى قواطع وآنثياب وطواحين. 
1- lgallطp‏ ) Ineisors‏ ): 
2- الأنیاب ) Canines‏ ): 
وتقع إلى الداخل قليلا بالنسبة للقواطع وهي ذات رؤوس مدببة وعددها أربعةء اشان ك 
ڪل 2 ولستحدم لتمزيق RSS‏ وتڪون الأنياب حینلى الحيواناتث ألفترسة طويلة وحأدة 
حتى تثبت بها الفريسة وتمزقها إربا. 
3- الطواحين أو الأضراس ( كإوامM‏ )؛ 
وهي كبيرة وتوجد إلى الداخل بعد الأنياب» ولهاءعدة أنواع وهي من الخارج إلى 
الال كا > 
أ - الطوإاحين الأولية ( sجواهصع‏ ۴۲ ): 
ولا قمتبن من الأعلى وعددها ثمان» آريع ے ڪل فك. 
ب- الطواحين الأول : First Molars)‏ ): 
ولہا آربع قمم آي سطحها العلوي مريع ألشكل وعددها أريع» اقتان ے کل فكک. 
ج - الطواحين الثاني ) :(Second Molars‏ 
ونقع إلى الداخل بعد الطواحين الأولى ولہا تقس عدد ومواصفات الطواحين الأولى. 
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د- الطواحبن الثالثة ) sرMola Third‏ )؛ 
ولا نفس مواصفات وعدد الطواحين الثانية» وتسمى طواحين العقل أو أضرأاس 
الحكمة ( 01818 ۷1849۳ ) على اعتبار أن الشخص الذي تبرز عنده أصبح بالغاً حيث 
انها تبرز ے سن ما بين 17 - 28 سنة. 
وكثيراً ما تنمو طواحين المقل بطريقة خاطئة فقد تكون مائلة قليلا بحيث ترتطم 
بالطواحين المجاورة أو تمزق اللثة مما يؤدىي إلى آلام مزعجة 24 منطقتها و4 الرس مما يجعل 
الإنسان مضطر! للاذهاب إلى طبيب الأسنان لقلعها والتخلص منها. 
أما وظيفة الأضراس بشكل عام فهي تقوم بطحن الطعام وتكسير الأجزاء الصلبة منه 
حتى يڪون سهل اليلع. 
# ناغ |لjlinÎ‏ ) Types Of Teeth‏ (: 
يحصل الإنسان خلال فترة حياته على نوعين من الأسنان وهي الأسنان المؤقتة والأسنان 
الداتمة. ۰ 
أ - الأسنان |jkةةة‏ ) Deciduous Teeth‏ ): 
وتسمى أيضا الأسنان المتساقطة أو الأسنان الحليبية ( طاه۲‰ رعااM‏ ) والتي تبدا 
بالظهور غالباً عند سن 6 شهور ولا تظهر كلها مرة واحدة وإنما تظهر القواطع آولا ثم 
تدريجيا تظهر باقي الأسنان» وعدد الأسنان المؤقتة 20 سنا. 
ب - الأسنان |لدlڌaة‏ ) Permanent Teeth‏ (: 
ن از ماح سو 6د 12 س روا ودل ا هان دا دته 2د 
سناً وتبدأ بالظهور بشكل عام 2 عمر 6- 12 سنة» ثم طواحين العقل بك سن 17 - 28 سنة 
تقريبا. 
2- اللسان )10٥۸81۴(‏ : وهو عضو عضلي له قاعدة تربطه بالشم› آما وظيفته الہضمية 
فهي تقليب الطعام وجعله متوفرا للأستان وكذلك التحكم بالطعام داخل الفم 
وبلعة» وهناك وظائف أخرى للسان وهي :- 
أ- التذوق : فيقوم اللسان بتمييز طم المواد الغذائية الداخلة إلى الفم حيث أن اللسان 
اا ها ك واوا م ا و ا ارا اطا 
المالح» الحلو). 


89 


جسم الإنسان 


ب- اللطق : يساعد اللسان بشكل كبير 4 عملية التكلم ؛ لأن خروج الآأحرف 
لوجدت أن لسانك يرتفع إلى الأعلى ثم يسجد لله تعالى . 

د - وكذلك لأسان دور ب قذف الأشياء ( طعام» لعاب ) خارج الفم. 

3- اللا ( ولu 0v‏ )؛ ) 

وهي جزء عضلي مخروطي الشكل يتدلى من سقف الحلق» أما وظيفتها المساعدة ے2 
عماية البلح وڪذلكف تساهم ي إثارة التقيء› وكذلك لا دور ے التذوق. 

:{(Gum ) alll -4 

وهي قاعدة عضلية تبرز منها الأسنان وتثبت فيها. 

5- الفدد اللمابية ) Salivary Glands‏ ): 
اللعاب من ألماء والأملاح المعدنية خاصة باإيكربونات الصوديوم؛ وأنزيم الأمايلير الذي يقوم 
بهضم النشويات كيميائياً حيث يقوم بتحطيمها إلى لشوبات صغفيرة قدر الإمكان؛ 
وكذلك يستطيع هذا الإنزيم أن يقتل بعض أنواع البكتيريا ( الجراثيم ) التي تدخل إلى الفم 
ا ) 

وتقدر كمية اللماب الذي تفرزه الفدد اللعابية بحوالى 1 - 1.5 لتراً يومياً وذلك يعتمد 
ار قالطال رون اا اكات ارهن فان 
قابلا للتذوق من قبل اللسان. 
ف أنواع الغدد اللعابية ) ı( Types of Salivary glands‏ - 
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أ الفدد اللعابية النكافية (Parotid Salivary glands)‏ : 

رقع ناكل القم أسفل اأنن ترا وأحخاا فلت هده الفد د بسا كن أنواء 
اللنروسات رتست مرش اتك اف ئ الاب ال التكافبة وتخس اة انو 
دعغيم (8صMum).‏ 

ب -- الفدد اللعابية تحت اللسانية ) Sublingual Salivary glands‏ (: 

وتقع تحت اللسان. 

ج - الغدد اللعابية تحت الفكية ( Submandibh ular Salivary glands‏ ) وتقع تحت 

القف السفلي. 

والآن فلنهرب من الفم قبل أن يهضمنا ميڪانیكياً بلسانه وأسنانه آو ڪيميائيا 
باللعاب إلى جزء آخر من أجزاء الجهاز الہضمي. 

( Pharyn ) gall پ~‎ 

وهو أنبوب عضلي طوله 12سم تقريباً ويُعتبر البلعوم جزءا مشتركاً بين الجهاز 
الہضمي والجهاز التنفسي؛ لأن الطعام والمواء يعبران من خلاله» و2 أسفل البلعوم يوجد 
غضروف صغير يقع على الجزء الملوي من الحنجرة يسمى لسان المزمار (ءنا٤‏ هاعم 8)› 
ووظيفته الفصل بين الطعام والهواء» فعند دخول الظمام أو الماء يقوم لسان المزمار بإغلاق 
القصبة الهوائية حتى لا يدخل الطعام أو ألماء إلى القصبة الوائية فيخصق الإنسانء أما إذا 
دخل الهواء ييقى لسان المزمار مفتوحاأ حتى يسمح بدخول الہواء إلى القصبة الوائية ثم إلى 
الرئتین حتى يتنفس. 

نصيحة / لا تتحدث أثاء تناول الطعام أو شرب الماء؛ لأن التحدث يحتاج إلى التنقس 
حيث آنك لا تستطيع أن تتنفس وتأكل ك نفس الوقت ولأن ذلك قد يودي إلى دخول الطعاءم 
آو الماء إلى القصبة الموائية وبالتالي يعرضك للإختناق» ولكن الجسم له ردة قعل سريعة 
وهي السعال الذي يقذف خارجاً أي شيء يدخل إلى القصبة بشكل خاطئ وذلك من مظاهر 
رخ الله اا قالخمة له وتا افاتين 

ج - المريء ) Esophagus‏ ): ا 

وهو أنبوب معضلي طوله 25سم وقطره 2.5سم تقریباً ویمتبر استمرارا ثلبلعوم ویسیر فيه 
الطعام متجهاً نحو المعدة إلى الأسفل. 
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سوال ؛ ماذا لو كانت المعدة 4 الأعلى ؟ آي لو وقفت على يديك وانقلب جسمك رأسا على 
عقب فهل سيصهد الطمام إلى الأعلى باتجاه المعدة 5 
الجواب :نعم» لأن اتجاه سير الطعام لا يعتمد على موقع المعدة وإلما يتمد على حركة 
المريء لأن المريء يتحركف وچ دودية فيضغط على لقمة الطعام ويدفعها باتجاه المعدة أينما 
كانت» وعلاوة على ذلك تعتبرالحركة الدودية للمريء من وسائل الہضم الميڪانيڪي 
للطعام. . 

:(Stomach) ةدalkl‎ ~ د‎ 

هي كيس عضلي يقع أسفل المريء وينفصل عن المريء E ES‏ 
الفؤاد وسميت بذلك لأنها تقع بك منطقة الفؤاد ( القلب ) ومن هذه الفتحة يبر الطمام من 
الان المدة وشخ المد تحديدا تة الكبة وخرق الأساء الفايطة إلى السار كيد 
بالنسبة للققص الصدري. 
آما وظائف المعدة فهي ڪما يلي :- 

[- الہضم الميكانيكي : حيث تقوم المعدة بخض وتحرياك الطعام لأن لها حركة 
تضاغطية يتقلب الطعام خلالما SSS‏ 
رها اللعدة آي السرائل التي برها الإنسان. 

2- المضم الكيميائي : تقوم المعدة بإذاية وهضم الطعام من خلال إضفراز مواد 
ڪيميائية E‏ ومواد آخری من جدارهاء آما كمية الواد التي تفرزها المعدة 
يوميا فتبلغ حوالي 2 - 3 لترات. ) 

# المواد التي تفرزها المعدة من جدارها الداخلي :- 

1- المخاط (س»٥»٧)‏ ؛ ويقوم بطلاء جدار المعدة الداخلي ويحميه من المواد الكيميائية 
الأخرى التي تفرزها المعدة أو الموأد الأخرى القادمة مع الطمعام» وكذلك يساهم 
هذا المخاط بتسهيل إنزلاق الطعام وتحريكه داخل المعدة مما يجعل هضمه أكثر 
مرولة. 

2“ لاء )W¥٤۳(‏ : ويشكل الماء 99 من إفرازات المعدة» والماء تذوب فيه العديد هن 
المواد مما يسهل خلطهاء ولا ننسى أن الماء هو أفضل وسط لحدوت التفاعلات 
الكيميائية وتسهيلها. 
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:( Hydrochloric acid) كيروlكورديپل| حمض‎ ¬ 3 

وهو مادة كيميائية لها وظائف متعددة منها :- 
؟” قتل بعض أنوأع الجراثيم التي تد خل إلى المعدة مع الطعام. 
ب“ يساهم ب تنشيط التفاعلات الكيميائية 2 المعدة لتسهيل عملية البضم. 
ج- ينشط المواد الكيمياثية التى تقوم بيضم البروثين ب4 المعدة. 
د“ يساهم بے أمتصاص بعض المعادن كالحديد والكالسيوم من الفذاء إلى الجسم. 

:)٤ع‎ zy m¢5( الأنزیمات‎ -4 

تفرز المعدة أنزيم ا الذي يعمل على هضم الدهون» وكذلك أنزيم 
الببسين )"۶051١(‏ والذي بقوم بهضم البروتينات. 
سوال : بما أن المعدة عضلة وكما نعلم أن العضلات مركبة ے2 معظمها من البروتينات؛ 
والمهدة تفرز أنزيم الببسين الذي يعمل على هضم وتحطيم البروتينات» فلماذا لا تيضم المعدة 
نقسها ٩‏ 
الجواب : لآن جدارها الداخلى مطلى بطبقة من المخاط الذي يحميها من المواد الباضمة مثل 
الببسين»ء وحثى و الصلبة التي تڪشط جدار المعدة. فوجود المخاط بجعلها تنزلق وبالتالي 


لا ثضر المعدة شيا شر يطة آن لا تكون هذه المواد غير مالوفة مثل قطمة حديد أو غبرها. 
ا aê dad‏ 


وهي مواد بروتينية لها وظائف معينة وتفرز من موافع متعددة 4 الجسم مشل الفدد 
الصماء» كذلك تفرز المعدة هرهونا يسمي غاسترين )481۲١١(‏ والذى يحث المعدة على 
إفراز آنزيم الببسين عند وصول الطمام الذي يحتوي على البروتينات إلى المعدة. 

:(Intrinsic Factor ) العامل الداخني‎ “6 

وهو مادة تساهم بے اإمتصاص فبتامين ب12 من الأمعاء إلى الدم» وهذا الفيتامين يدخل 
4 تركيب الدم لذلك فإن نقصه يؤدي إلى مرض فقر الدم. 
4ھ - lanÎء‏ ) Intestine‏ ): 

الأمعاء هي انوت عضلى طويل تحدث فيه عمليات هضم AY‏ وڪيميائية 


قفا وتقہ الأمعاء أ DE E TEI‏ السفلي من البطن تقريباًء وتقسم الأمعاء إلى 
قسمان هما :¬ 
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1- إلأمیاء الدکیيaقة‏ ) Small Intestine‏ (؛ 
وڪما ذڪرنا فهي أنبوب عضلي طويل يبلغ طولہا آڪثر من 6 مترات تقريبا بے 
ألخستمرة؛ وهصم ڪيميائي حيث تمرز العديد من ألمواد التي تهضم المواد الغدأتية» ويد 

:( Parts of Small Infestine ) ةةqقuلا‎ ءاaمألا أجزاء‎ # 


تقسم الأمعاء الدقيقة إلى ثلاثة أجزاء كما يلي :- 

أ - الإشٴ عر ) Duodeım‏ ): 

وهو أول جزء من أجزاء الأمعاء الدقيقة ويقع أسفل المعدة مباشرة وهو أنبوب عضلي 
على شكل حذوة فرس ويرتبط مع المعدة 2 أعلاه بواسطة فتحة تسمى فتحة البواب والتي 
قم عمة انتفان الطغام من العذة إلى الإثنى غق 
سؤال: لماذا سمي الإثنى عشر بهذا الاسم ؟ 
الات ا ا و ی ری فی ا ا 
الجسم» وكان طول الإشى عشر قياسه اثني عشر إصبعأً واتفق الأطباء أليوم على أن طوله 
2 إنشا . 

نے الصائم ( "زل ): 

وهو أحد أجزاء الأمعاء الدقيقة المميزة ويقع مباشرة أسفل الإثنى عشر» وطولة 2.5 
مترأً تقريباً وسمي بالصاثم لأن الطعام يعبر منه ولا يمكث فيه وبالتالي يبقى فارغاً ( 
ا 

ج- اللفائفي ( 1u‏ ): 

وطولة 3.30 متراً تقريياً وهو آخر جزء من الأمعاء الدقيقة وهو أقل سمكاً من الصائم 
وسمي باللفائفي لأنه ملتف على بمضه. 

(Large Intestine ) الفليۆظة‎ ءlaمألا‎ -2 

وسميت بذلك لأن قطرها من الداخل أكبرمن قطر الأمعاء الدقيغة ولكنها أقصر من 
الأمعاء الدقيقة حيث يبلغ طولها حوالي 1.5 متراً» وتحتوى الأمعاء الفليظة على فضلات ‏ 
الطمام المهضوم ( البراز ) و2 الأمعاء الغليظة عادة لا اد و و ا اتك 
94 


جسم الإنسان 


اتا E E aa‏ ق اما ا 
والأملاح المعدنية والفيتامينات من الطعام المهضوم المستهلك ( الفضلات )» لذلك يڪون 
البراز غالبا ذو وام شبه صلب. 
سؤأل: ما هو القولون ؟ 
اراھ ا 0 
ج أجزاء الأمعاء الفليظة ) Parts of large intestine‏ ( + - 
Cecum ) gel =‏ (: 
وهو أول جزء من أجزاء الأمعاء الغليظة وطوله 6 سم تقریبا ويرتبط مبأاشرة مع 
اللفائفي ويستقبل منه الطعام المهضوم من فتعحة تسمى الفتحة اللفائفية الأعورية» وسمي 
بالأعور لأنه ليس له إلا فتحة واحدة يمر منها ا للآعلى ومن الأسفل فهو مغلق وينتهي 
بقطعة عضلية رفيعة يبلغ طولما 4 - 12سم تقةريبا وهي الزائدة الدودية ( ×أل«عم م۸ ) والتي 
يقال أن ليس لہا وظيفة محددة حتى الآن» فلا يتأثر الجسم عند استثصالما جراحياً. 
ب“ القولون ( 0107ع ) : 
وهو جزء كبير من الأمعاء الغليظة لذلك يطلق عليها القولون وك القولون تتوقف 
الفضلات الغذائية قبل خروجها من الجسم حتى يتم امتصاص آالماء والأملاح الممدنية 
والفيتامينات منها ويقسم القولون إلى ثلاثة قولونات كالتالي :- 
1- القوئون الصاعد («0اه٣‏ عد ذفnءء44)‏ : وهو متجه للأعلى من الجهة اليمنى 
للجسم وطوله 15سم تقريباً . 
2- القولون المستعرض ٥٥1٥۸(‏ 1۲۳۸۳8۷۵۲۹۵): ويمتد بشكل عرضي أسفل المعدة 
وطوله 38سم تقریيا. 
3- القولون الہابط C٥1٥١(‏ ع«iف«ءءes()‏ : ويهہط للأسفل من الجهة اليسرى للجسم 
) وطوله 37سم تقريباً. 
وتشڪل القولونات الثلاثة معا شبه مريع ينقصه ضلمع من الأسفل آو شكل حرف 
لا مقلوب للأسفل. ) ) ) ) 


جسق الإنسان 


4- الستقیم ) Rectum‏ ): 
وهو امتداد للقولون الہاہط وطوله يبلغ 4اسم»؛ وسمى كذلك لأنه يسير بمشكل 
مستقيم إلى خارج الجسم بواسطة فتحة تسمى فتحة الشرج» وهذه الفتحة عبارة عن حلةة 

عضلية إرادية الحركة يتوقف عندها البراز قبل أن بطر خارج الجسم. 
سوال ؛ هل الجملة التالية صحيحة ؟ ولاذا ؟ 
" يدخل الطعام من الفم ثم يخرج من فتحة الشرج خارح الجسم ' 
الجواب : هذه الجملة خاطئة؛ لأن الطعام يدخل صن الفم ولا يخرج من فتحة الشرج 
والذي يخرج من فتحة الشرج هو الفضلات ( البراز ) آي أن الغذاء يدخل ويستفيد منه الجسم 
و الفضلات هي التي تطرح 2 الخارج فمن غير المعقول أن تتناول حبة تفاح وتخرج كما هي!. 
- الغدد الملحقة بالجهاز الهضمي :- 
وهي أجزاء ألحقت بالجهاز البضمي واعتبرت من اجزائه لأنها تفرز مواد تساهم ب 
عمليات هضم الطعام 2 الأمعاء وهي :- 
1- الفدد اللعابية ) Salivary glands‏ ( 
E ET‏ 
2- الڪبد (Liver)‏ 
وهو أكبرغدة ب الجسم ويمتاز باه كبير الحجم ولونه أحمر دائماً وسطحة صاب 
من الخارج إلا أنه هش من الداخل ويتمزق بسرعة إذا E‏ 
غير متساوية بالحجم»› آما وظاثفه فهي عديدة ومنها ما يلي :- 

أ- يفرز عصارة صفراء مخضرة تسمى العصارة الصفراء ويخزنها 4 المرارة وهي كيس 
عضلي صغير تابع للكبد ومرتبط مع الكبد بواسطة قناة تسمى القناة الصفراء 
التي تنقل العصارة من الكبد إلى المرارة؛ ويطلق على المرارة آيضا اسم الحويصلة 
الصفراء» وتحديدا تقع المرارة على السطح السفلي للكبد ولا تستطيع أن تراها إلا 
إذا رفعت الكبد إلى الأعلى ونظرت إلى بطنه السفلي» ووظيفة المصارة الصفراء 
هي هضم الدهون» حيث أن المصارة الصفراء تنتقل من المرارة وتصب ج الأمعاء 
الدفيقة ہے الاقى غ وهناك تاتقي مع الطعام وتهضم الدهون الموجودة فيه. 

رال ٠‏ اذا تيء الاق اص التين ماص راراي عند ارم تاا الذي 
يحتوي على الدهون أو الزيوت 5 
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الزات ا ا ا و ا 
وبالتالي لا يتم هضم الدهون فتنقلب المعدة عند تناول الدهون مما يؤدي إلى التقيؤ . 
ب- يقوم الكبد بتخزين كميات كبيرة من الكريوهيدرات ( السڪريات ) به داخله 
وتطلقها إل الد ند حاجة الجصة اوداك يخرن معدن التداس والحديد 
وبعض الفيتامينات. 
ج“ يقوم الكبد بتحطيم السموم التي تدخل إلى الجسم بقدر أستطاعته. 
د“ يصنع الكبد بعض آنواع البروتينات المهمة للجسه. 
ه - يأخذ الكبد وانطحال خلايا الدم البيضاء وكريات الدم الحمراء التالفة 
ويحطمانها ويستفيدان من الواد الموجودة فيهما. 
3- الہنکریاس ( ۴41٤۲٤4۶‏ ): 
هو غدة ( كتلة من الخلايا ) وزنها 70غم وطولما 5 اسم شكلها انسيابي تقريباًء ويقع 
البنكرياس تحديدأ خلف المعدة؛ ويقسم البنكرياس إلى رأس يقع 4 القوس الناثج عن 
شكل حذوة الفرس لالاثنى عشر» وجسم طويل يقع خلف المعدة» وذيل يبرز قليلا من خلف 
المعدة ويلتقي مع الطحال الذي ستتحدث عنه فيما بعد» ويمتبر البنكرياس جزءاً مهما ك 
الجسم لأنه يشارك 2 الہضم حيث يفرز مواد وإنزيمات هاضمة تتتقل منه إلى الأمعاء 
الدقيقة لتشارك 4 عملية هضم الطعام بشكل رئيسي» وكذلك يفرز البنڪرياس نوعين 
من المرمونات؛ الأول: يسمى الأنسولين والذي يقوم بتنظيم مستوى سكر الجلوكوز بے دم 
الإنسان عن طريق تخفيض نسبته بك الدم» والئثاني: يسمى الجلوكاغون ويعمل على تنظيم 
مسثوى سكر الجلوكوز ل الدم ولكن بطريقة معاكسة لطريقة الأنسولينء حيث يقوم 
برق فا سكا او كر اله إا اتخففة ونادحةد ان حاك ان وتات د 
عمل ڪلا من هرمون الأنسولين وهرمون الجلوڪاغون. 
سؤال : ما هو المرض الناتج عن قلة إفراز هرمون الأنسولين 2 الجسم؟ 
الجواب : المرض هو مرض اإلسكري وسببة عدم قدرة البنكرياس على إفراز هرمون 
الأنسولين مما يؤدي إلى ارتفاع نسبة السكر 2 الدم وذلك يؤدي إلى أعراض مرض 
الك ر وف النطن ور ا ول ي كر ر ااا م ا د 
اتر ضمت عا الج خاضا القت الجنسى و الحالات الدب ةيحد دران د 
أطراف الجسم ب الأصابع تحديدا بسبب عدم وصول الدم إليها بسبب ضعف الدورة الدموية 
وذلك يؤدي إلى موت الأطراف وتعفنها وبالتالي قطعها وهذا ما يسمى بالغرغرينا السكرية؛ 
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وك الحالات الشديدة يؤدي ارتفاع السكر 2 الدم إلى حدوث جلطات ب4 الجسم قد تؤدي 
إلى الوفاة. ) 
# أهم الإفرازات الہضمية للبنکكريlس‏ )ئŠSecretio1 (Pancreas‏ 
1- ال اء والأملاح المعدنية. 
2- الأنزيمات : مثل آذزيم اللايبيز (11488) الذي يهضم الدهون؛ وأنزيم الأمايليز 
(#sوآرصA)‏ الذي يهضم الكربوهيدرات» وأنزيم البروثيز (عيهاهإ۴) الذي 
يعمل على هضم البروتينات . 

Spleen ) Jill -4‏ ): 
وهو كتلة من الخلايا وشكله يشبه البرم إلى حد ماء ولونه يميل إلى البياض ويقع 
تحديدا إلى اليسار من المعدة» ويلتقي برأس البنكرياس» وعلى آية حال فالطحال 2 يتدخل 
ع اا ید ن عا عاو ع ا و کف 

الجسم بالقرب من الجهاز الهضمي. 
ومن أهم وظائف الطحال :- 
آ- يساهم 4 صناعة كريات الدم الحمراء عند الجنين حتى الولادة. 
تد اا للدم عند الحاجة. ) 
ج- يحتوي على خلايا بالعة تقوم بلع الجراثيم والشواثب الموجودة 4 الدم. 
وبالتالي فإن له دورا كبيرا بے الدطاع عن الجسم. 
د- يأخذ كريات الدم الحمراء التألفة ويحطمها ليستفيد الجسم من مكوناتها. 
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حقيبة صورالوحدة الثالثة 
(الجهازالهضمي) 


الحنك بج افم أو اللجويف اللمي هسو 

ي الصلب عاج اج۴ الفسم الأول من الجهماز الهضمي . 
۶ الحنك داخل لشم سو سك اللسان ٤‏ 
ا والأسنان ج واللثة و فشجاب العذد 

> العابية واشفانان سي ولم 

pp i‏ وخا اتو إلا ؛ 

اطماء الى الفم » كيا لضمشان 

علي خروج الطعام جين مضه . 


فتحات الغدد اللعابية 
و منهمايدخل 
العاكوالن لفغ 


Gland openings 


تشريح الأسنان - القواطع 


ن إذا كنت فد جاوزت اللائبة 

س عشرة من عمرك فسبكون فضي 

HAME‏ فمك (۲ ) سنا (استان العثل نظهر 

العاج ابنداءآ من اة 1۸ و جي ع۳ سه 

انكمل ۳۲ سن ] » الآسنان الثماني 

الب الأمامية وتعرف بالقواطع 

تجويف . pr‏ 
پوو ٠۷‏ ۴" حادق تعمل على تفطيح الطعام. لكل 

اللثة سن فاطح جذر واحد يسنثلر داخل 

Bum‏ عظ الفك و هو میٹ لبه بصورة 


Dentin 


1 Jawbone 
لوعي الدموية‎ 


Blood vessels and nerves 


الأسنان/ القواطم 


E 
8 
٤ 
2 
e: 
74 
i 


Herve 
کک‎ 


الطواحن إ الاضراس ) أسنان 
الميناء كبيرة و فوية بتحرك بعضها صوق 


۴1و۴ بعض لسحق و طحن الطعام › 


لماج لاسنان جميعا لها ذات الاجزاء 
Dentin‏ ت ٤‏ و رقب ٤‏ و جذر . الطواجن 


0dهاB‏ الآوعية 
sاعمكوع»‏ الدموية 


بفوة في أماكنها بعدة جذور . 
الطواحن في الفك اللوي اکل 
منهاجذور ثلانة » بيلما تلك 
۳ التي في الفك السفلي فلكل 
منها جذران آثنسان . 


Cement layer 


الطبقة الاسمنتية 


تربط السن 
بالرم اط 


الأسنان / الطواحين 
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لأسنان اللبنبة پنمو للانسان خلال حبانه مجبر نان 


ثأخذ بالتسافط من الأسنان » المجموعة الإولى نظهر ہا 
الدائمية_ الثانية من العمر » و هي الإسنسان اللبئية . 
Primary tooth‏ و ما بين السنه السادسا و الثائية عشسرة 


من العمر تكون الاسنان العشسرون اللبثية 
OPUETEN RON‏ 
نمو الاسنان الدائمبة في عمل الفك ٠‏ و 
بسبب نمو عظم الك سه و الذي مؤدي 


الاد 


الآأسنان الدائمية بدورة السيى دع الاإسنان اللبنية المؤفالة 
نمو ل الت لے " 
الأسنان اللبلية 


Permanent tooth 
عيلم الفلك‎ 
Jawbone 


E 
3 3 
Nerves ا‎ 


Blood vessels 


الأستان اللبنية 
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es‏ اللسان عضله فوية تشغل معطم 
ن 2 اللجويف اللمي ء وهي مرنة الغابسة و 
Epiglottis‏ نہر من شکلھها عند دوق الطمام أو 
علد بضغه و إبتلاعه » و ذا علد النطل 
أو إصدار الاصواث , و داشر 
طح اللسان نلوءآت صغيرة تمرف ¬ 
( الحليمات ذولي ) و الي تعطلي 
للسان ملسا خشناً؛ و في فده 
لحليات توجد ( اعد لأرقيا). 


Surface of the tongue apillae 
4 pap 


Papillae 


البلعوم أو الحلقوم 


احلق أو الحلقوم عبارة عن ألبوب عضلي لهرائبة . و يئل الحللق الهواء عند اننس و 
طوله حوالي ( ٠۳‏ سم) » بمند من مؤخرة لانف ‏ الطغام علد لبا . و يدفع الطعام من الفم الي 
و الم ٠‏ و ينهي عند المرئ و بداية اللصبة الحاق بوا سطة غضلائه الجدارية . 


من لأف 


E س‎ an با‎ 


From Mouth 


الحلفوم - لاني 

جزء الحلق عند 

نجويف الائلي 
Nasopharynx‏ 


اللسان 
Tongue‏ 


الوزنان 
Tonsils,‏ 


لسان المزمار 
فطعة من اللهاة الرخوة 
Epiglottis‏ 


Laryngopharynx 


المري 
Esophagus‏ 


. OIE 
5S RIT 0 
` e 
ae 


بنثال الطعام الممضوغ ذي الم عن طريق 
المري الى المعدة » حيث تيدأ العبلية عندما 
فوم اللسان دقع الطعام الى الحلق ء تم بنقل 
الطعام تلفائياً الى لمر و منه الى المهدة. 


عندما يدفع الطعام من 


العلق الى لمر بغلق 
اسان المزمار 


ينتقل الطعام عر المريء 
إلى المعدة بواسطة الحركة 
الذو ديا 


جسم الإئسان 


یرم نوب طز ۲۵ )ر بر تماما پرا درن بامرک دچ کی تفع اطم 
خف الفصبة الهراية» ر بوصل اعلق بالمعدة ‏ نر اة » امري في حاثه الإتتبادية بسطلح و 
و أف جدار المري من تلان طبفات ؛ اننتان منها ند مرور العام لبا بنتل ء 
عضلبة ء وغد بلع الطعام نتفص هذه العضلات › 


Throat 
سان المزمار‎ 
فطع لحمية تسد مدخل اللصبة‎ 


الو ايه لل ٻلع الطعام , 8 e‏ ا 
Lsophagus E. Epiglottis‏ 


بطع | اجا الحاجر 
رضي | صفحة عضاية ثوب 
Cross section‏ فصل التجويف الصدري, 


عن التجويف اللي 
ایل Diaphragm‏ 


Stomach 
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Inner 2 SEY RB Oh lı Outer 
circular | nN, EEG ` length 
muscle E ۹ ` was 

` muscle 


Lining of the esophagus الممري‎ 


المالطع العرضي خلال المر طهر أنه أنبوب جوف » جدارة ذو 
عدڭ طبظات » بظانة هذا الجدار مؤلفا من غلابا عرف بالطهاربا + و 
اللي نشج بادة لزجة لساعد على السياب اللقمة الي اسفسل 
البمري . ناله ضا بطائنان عضلمانان تثائلهسان أثناء البلع لدفع 


e rap TS 
ن 1 مڻ جدار ضا »> و تند‎ 
ہد خسل لېما بعد الامهساء الد قيانة‎ 


Lower region 
8 ۹ 


فناة ضيقة تؤدي 
الى الامعاء الدفيقة 


ار امعدة كيس قرم في أعلى التجريف بطي 
راقص علوي Esp‏ تحت الرئتين » جدرانها عضابة و قابلة للإتساع مع 

حبز صغیر يحوي طاعاا آذاخلی »و لن کیل تت ا ن حل 

شر وا ال ب خلائها. لمعدة فابلة للإتساع بمقدار إ١‏ ؟سم) عند 

Upper region‏ إمتلائهاء و تسج ( 1,١‏ لتر) من اطعام , تغلق نهابةً 

المعدة عسادة بعضلة عاصرة تغرف ب إ العضلة 

ابواپبة) پو 


الجزء المركزي الكبير قناة ضيقة تؤدي 
Body‏ الى خارج المعدة. 
Lower rEqÎO‏ 


الأمعاء الدقرثة 


لعضلة/ ا 
الغاصرة 
Sphincter‏ 


جسم الإنسان 


بېڭى الطعام داحل البعدة لاف ساعات »> 


و خلال هذه المدة بخلط مع عصارات 
او 098 لمعد لهاضمة (لاتزيمك)ء و هكذا يتحول 
اس ۴ ار ۱ اطعا الذي قطعنه الاسلان و مضغنه الي 

= املو یرف ایز کرو 
بدخل الأمعاء الدفيلة فيما بعد » فئشم بها 
عمليذي الهضم النهائي ر الامتصاص . 


Small‏ الأمعاء 
htestne‏ الد 


جسم الإنسان 


بطالے الل 


ولد لابا لہطناللبمدة ابطانا . ليم العصاراك الحمضا بلجزنا 
امد لى حمابة شد الصاراك احبضيا ‏ ليخا ل نلا هذه ال#صارات لبد 
با اسي لر رها نجاريد هذه 


Droplets 
Of MUCUS 


۰ “ 
ر‎ . 1 4 1 2 . » ê 
cii, ê 
ھم‎ 
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الامعاء الدقيقة 


Ê A 3 
panna Ra 


الأمعاء (2) 


ا 
Sanaa annee ara anny r arnane narra nr unger unaerated ngaen r memamn ee‏ 


الأمعاء 
Large‏ امعاء ا طول امعاء حرالي (۵, مثر)ء 
intestine‏ ل الجرء لارل [لامعاء الانقة) وهي 
ا U‏ عبارة عن انوب ملئو داخل 
١‏ نجويف البطني » وهي الجزء 
لاساسي لهضم الطعام و إمتصاصه. 
الجزء الثاني (الامعاء الغلبظة) 
رتلمي للامعاء الدفيفة الى الاعلى 
منها »و مهنا الأساسبأ إمنصاص 


١ 5 ر‎ 1 a 2 و‎ ۱ 
ادي 7 ® داخل الأمعاء‎ 
الادئيثة‎ SS dd e ov Smaاا‎ 


intestine 
. لعضلة عامس‎ 


ا رح الا و E‏ 


الأمعاء (3) 
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تشريح الأمعاء الدفيغة ۳ 


من المعل ۵ - الأمعاء الدفياة أثبوب بلنوي داخل 

From stomach‏ ق الجوف بطي طول اتان وبسح 

> الى للالةأجزاء: ااثلى عشر‎ e 

بن البلكرياسر ست 2 ٠‏ لضام و الفاظى . الطعام بئجزء دال 
From Pancreas‏ ي لامعاء الدفية نبيدا لعملية إمئصاصه من 

لإننا عشري i.‏ فيل الجسم . تحوي بطانة الامهاء ائ 
e. „ Duodenum‏ 2 : لاف من الننؤات الاصبعية الدئيشة 
المبنضدة تعرف ب [ الزغابات ) و التي 

تعمل على إوتصاص جزيشات الغذاء . 


Jejunum 
الام‎ 


ویشگل ( ٠,5‏ ) 
من الأمعاء الدفية 


170 Largعءاعمألا ا الى‎ 
Intestine lull = 


البطانة الداخلية 
لأمعاء الدفيفة 


لشكسون بطانة الامعاء الدفيقهة 
من آلاف التجاعيد الصايسرة 
أو الزغب »و كل زغابة تحجلوي 
على مجبوعة من الأوعية الدموية 
لغرض نفل الغذاء الممتص وضي 
مفطاة بمادة مخاطية واففية - ضلذة 
اللزغب تضاعف مساحة الأمهاء لعدة 
مراك و هذايجعل الغمذاء يمشصس 
الدفيقة . تكون الزغب مسطحة في 
الفسم العلوي من الأمعاء الدفئيقة 
و في اسم الآخيسر تكون إصبعية 
RE ECR ET‏ 


البطاتة 1لداخاية لاأمعاء الدقيقة 


أجزاء الأمماء الدقيقة 


جسم الإنسان 


امتصاص الغذاء 


فرع من الجهاز 
اللمفاوي الاوعية الدموية 


Branch of‏ 4 , الزغابة بطانة الامعاء الدفيقة مغطاة بملابين 
lymphatic‏ 5 | واا الزوائد الأصبعية الدقيقة الى نعرف 


iii‏ بالزغب ( مغر د ها ز غاب ) و بمتص الطعام 
المهضوم من الامعاء الدفيقة بواسطة هذ 


و الي الفروع الصغيرة في الجهساز 
اجزاء اخر من الجسم . 


ein الوريد‎ 


Artery الشربان‎ 
Lymphatic vessel يوlفمل وعاء‎ r n r 


نوم الآمعاء الدفيقة باتمام فعاليسات 
هضم الطعام و لجزئئنه و إمتصاصه بعد 
ذلك عن طريق الغشاء الداخلي للامعاء الدفيغة 


من المخد د حب و 


الطعام يدخل الى ۹ بواسطة الزغاباث . و بتقلص عضلات 
الأمعاء الدقيقة الأمعاء الدفيقة تلود حركة تمعجية 


4 تدفع بالظعام الى امام > و يستعرلق انئفال 
الطعسام خلال الآمعاء الدفيقة ست ساعات 
اقریباً. 


x 


Dili +‏ 
سس الإئسسان 


الأمعاء الغابظة 
القولون المستعرضص 


i‏ الأمعاء الغليظة عبارة عن أنبوب 

e‏ طوله حرالي (۱,۵م )و الذي بشكل 
إلجزلء احير من الجهاز الهضمي . 
E‏ تتصل من الأعلى بالأمعاء الدقيفة و 
لنلهي الى خارج الجسم من خلال المخرج. 

الجزء الرئيسي من الأمعاء الغليظة 

ا الفرلون الذي يعمل على امشصاص الباء 
Lining‏ ` ! من الذاء غير القابل للهضم . والجز: 
ofthe‏ ا بطائ؛ اأصغر ضر المستقيم والذي بخزن الفضلات 


onاco‏ | الفولون الجاذة غير المهضومة » الني تسمى 


الغائط » فبل أن تطرح خارج الجسم . 
القولون الصاعد 
Ascending colon‏ 
لأعور 
أول جزء من 
الامعاء الغليطة 
Cecum‏ 


Appendix 
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1ransrerse‏ القولون 


onاەء‏ المستعرضص 


البحلانة 
الداخلية القولون 


Rectum 


usصه‏ 10 الى البخرج 


الدودية 
Appendix‏ 


لأمعاء الغلبظة هي الجزء اأخير 
من الجهاز الهضمي ؛ و كرون من ناڈ 


ا عريضة طونها حوالي (۵,مثر )» وشي 
علي جزئین : اللولون و المستقيسم؛ 


اللذان يتشان على شكل مسنطيسل 
حول لاء آلا لبقا اليل اجرف 
البطني . 


Ascending jنوdلوقلا‎ 
colon الصاعد‎ 


الاعور 
الجزء الاول 
من القولون 


Cecum 
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بطانة القولون او الامعاء الغليظة اكثر أ 
نعومة من بطانة الامعاء الدفيقة . وهي ذات ١|‏ 
غدد داري معلمورة بمكن رژينها في هذه | _ 
الصورة . و بمكن لهذة العدد ان تمشص أ 

بات كبيرة من الماء ي الملح من الطعام أ١‏ 
غبر المهضوم المثبفي في القولون › ونفرز 
هذ الغدد مفدارا من المواد المخاطية لحمابة 
البطائة الدأاخلية والمساعدة فضلات الطعام 
الجافة أو الغائط الائلسزلان من الامماء ' 
الغلبظا . وتهيش في الثولون مجاميع مسن 
البكثريا تعمل على اثمام هضم الفضلات | 
وانناح فہشامين ( )K‏ الذي ساعد في | 
لتر الدم . 


أجزاء الأمعاء الغفليظة 


المعي الغلييل 
(التولون) 


لصل المواد العذائية غير القابلة 
للضم والتي لايمكن الإسلفادة 
n, E ¥‏ االسي 


ال 
" من اله . لذت 


From Small 
intestine 
من الآمعاء و‎ 


ih 1‏ مخلفات الطعام ۱ 
Xè YY‏ : ۷ المهضوم ندخل 
ر ج الجزء الاول من الأمعاء الغليظة 


الزائدة الدودية 
Appendix‏ 


۲ 


جسم الإنسان 


اد من أگبر امضا؛ لجس وله وظائل 
منعدده ريلع نحن الرنتين و الحجاب الجاجل 
واي امل للوي من اتجريف ابي 
و پنقسم الكبد الى فصبن رنبسبين : فص آپمڻ 
گہیر؛ و فص یسر صایر . و کل فص بتقسم الى 


وريد الأجوف السفلي 
3 كب Inferior vena cava‏ 


Gallbladder Ligament 


أقسا دفيفة تصرف ب( اعيات اكبدبة ). 
بوسر لم الجسم بأسرةدلي مله 
[ الفصبات ) كل دفبائين مسن الوفت .و بور 
السدم هلا نطراً تغبيسران مهسأ فيه . 


نظ اماي 


الكبد (1) 


جسم الإنسان 


الكبد مضو غاب الحبرة يسبب كثافا ريز ٠‏ أمفا مائلاً الى اإخضراء يصب هذالساثل 
الم فبه» و يدخل الدم الى الكبد عن طريق الشريان ‏ في اأمعاء الدفب من طريق الفاق المشئركا 
الگبدي و لورد الٻاٻي الكبدي و پخرج من الكرد للهفراء و المسرارة الكبلريا اقل . 
من طريق الوريد الكبسدي . بهد الكبد سائلا 


Hepatic portal vein 
الوريد البابي الكبدي‎ 
يحمل السلمح من‎ 


الوريد الأجوف السفلي 


Inferior vena cava‏ ذص الگا 


السريان الكبدم 
بحمل الدم الو سج 
الى اكك 


Hepatic artery 


Gallbladder 
منظر خلفې‎ 


اكبيد (2) 


Right lobe 


(1,۵) کم » وپشبه مرکمز اح یاو کریات اتر ایی رر سسوم ن للم 
rm reg yT‏ أربع من وطائف الكبد الرئيسيا موضحة هنا. 


وطبفة » و أكثر هذه الوظائف تعلق بمعا 


Î‏ وریدالى ثئظيم سر الدم 
فص الكبد الايسر الثلٻ EN‏ 1 
Left liver lobe‏ 
نغايص | 
وطرد السموم 
اناج حراري 
لننظيم حرارة الجسم 
اناج العضارة الصاراء 
| المساعدة في الهضم 
ا فص الكبد 
الاپمن 
Right liver‏ 
الأمعاء الدفيفة ‏ فاة الصفراء اليا المرارة lobe‏ 
اأمعاء الد Gallbladder‏ ` 
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اسر ب Ea‏ 


فناة المرارة 
أنبوب يوصل 
امرارة بقناة الصفراء 


Cystic duct 


قاة لصفراء- ا 


تصب عصارة الصفراء ٠‏ 
في الأمعاء الدفيقة 


Bile duct 


بطانة 

الممرارة 
Lining of the‏ 
gallbladder‏ 


1L Small intestine‏ الى الأمعاء الدفغة 


المرارة كيس كملري الشكل ٠‏ و 
هو بطول ( ۱١‏ ) سم و پستقر على 
الكبد » يخرن مادة صفراء ماثلة الى 
الإخضرار تسبي الصفراء . الصفراء 
تنتج في الكبد و ثصب في للأمعاء 
الدئيفة لتساعمد في هضم الشحسوم. 
الفائض من هذه العصارة بخزن في 

المرارة . مندما يدخل الطعسام 

| لأمعاء لدفيةء نتفص عضلات 

جدار المرارة » فتصب ملاتها 

الصفراء فى الأمعاء الدفيفة عن طريق 
اة الصغراء . 


e 
این ۽ وشم لزن‎ 
ا اڪ‎ 


جسم الإنسان 


داخل الرارة 


يتكون الغشاء الداخلي لكيس الصفراء تمتص الماء من السائل المخضر المسمسي 
( المرارة ) من خلايا ظهارية مستفرة على( العصارة الصفراء ) و ثركزه . و عشدما 
طبقة عضلية . و الخلايا اظهاريةهي ‏ تكن المرارة خابةء فان غشاءضا 
سطوح او اغسية انجاويف دود اخ 


Epithelial 
cells 


Folded 
lining 


قناة الحوصالة الصغراء 
Cystic duct‏ 
القَناة الكبدية العامة 


Common 
hepatic duct 


المرار 5 إ الحوصلة الصغراء 
Gallbladder‏ 


Common 
bile duct 
قناة المادة الصغراء‎ 


أجزاء المرارة 


جسم الإنسسان 


نشريح البكرباس لكل 


اہنگرپاس غد كبيرة طولها 1١‏ س) و تلع ابنكرياس أبضا مجامبع لوب تسرف 
خلف المعدةف معظم خلايسا البنكرياس تهيئ بالجزيرات والني نولد نوعين من الهرمونان : 
عصارات هاضبة تعرف بالإنزيمات » هذة افلوكاضون و الإئسولين » و المذان يلعبان دورآ 
العصارات تعب عبر فناة ابنكرياس ذي الامعاء ‏ بها لي ننظيم نسب سكر الدم. 
لدنينة انسل على تجرئة الطعام. يحوي 


[ Slûe Pancreatic Pancreatic 


دراس 


اہنگریاس 


جسم الإنسان 


تسیچ البنکریاس 
يحتوي البنكرياس على مجاميع من الانسجة المتواجدة جول هذه الجزر 
جلايا صغيرة عرف بالجزر الئى تننج باإئشاج مواد او إنزيمات هاضمة تجري 
نوعبن من الهرموناث جما : الانسولين خلال الفاة البيكرياسي الى الامعاء 
و الغلوكاغون . هذان الهرمونان دسو ولان الد فة . 


عن توازن معدل السكرفي تل 


Hormone -‏ 
producing‏ 
النسیج ائ¡ 
المنتح للإنزيمات إا 


البنكرياس و الهضم 


الطعام لا يمز خاذل البنكرياس ؛ولكن ‏ - اتصب ني للامعاءالدئيقاعمين 
البتكرياس ورمع لي عا ليلح : طن فا ابنكرياي و تحرج ج لطم 
إبحدى مهمات الہنكرياس الآأساسية إفراز . المهضوم جزئہا › کبا. و تساعد على 
عصارة البنكرياس و التي تحنوبي- تجزئة المواد الغذائبة . 
مواد هاضماة و ق اج ارة 


جسم الہنکرباس 
ت TD‏ الذي بقح جلف المعدة 
Body : _ Stomach‏ 


Pancreatic tissue, 


رود 8 القناة الصفراوية 
* الاثنا عشر أو العفع 


نشریح الطحال 


٠ Red pulp 

| اللب الأحمر الطمال هو أكبر عضو لي الجهاز 
ر لورد المفاوي ويبلغ طوله حوالي ( ٠۲,۵‏ ) سم 
حلي ويلع ذي جهة ايسرى بن ابطن . الطحال 
ينقل الدم الى لاإيستلم اللمف ( السائل السيجي ) 
جارج الطحال خلافا لسائثر اعضاء الجهاز اللمفاوي . 
عام ويه الاساسية خي تصلية وننفبة السكم 
المئة والخلايا النالفة الآخرى » كمايعہل 
اللجسال کمسنودغ للدم . وله لون 
فاق التضران بسب بيا الام الكبيوة 

التي پحوپهسا. 


الشريان ۲٤1۸ء‏ ام8 

الطحالي a٣1‏ 
ينقل الدم الى 
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يحول الجهاز الهضسي الموال 

العذائية المركبة الى مسراد غذائية 

مبسطة كي بتكن الجسم الإستفادة 

منها. الطعام بطع و مضل » بعد ذلك 

تضاف اليه العصارات الهاضء-؛ 

[ لأنريمات) الئي تجز؛ الطعام الي 

الل | سور أبسط. بنحرك الطعام بعد ذلك 

E Esophagus‏ بواسماة الحركة النمعجية للأمعاء على 

العام بصن وبلط " ٠‏ ل ل لجا لمش لكو آل 
ال ةيا ٣‏ ا بإمتصاص المواد المأبدة و تملبلها. 

العصارات الهاضمة ( الاتزيمات ). 


ادن f(‏ ف لأمعاء الدفيفة 


Small intestine ` Stomach 
ثبل أن پطرج ا‎ 

لعلامن اجيم ۳ ص 

إملصاص الماء مئ. EK‏ الأمعاء الغليلة 


Large intestine Sg 


جسم الإنسان 


(The Circulatory System ) يilرgdd الجهارا‎ 


وهو الجهاز المسؤول عن دوران الدم 2 الجسم ويشمل هذا الجهاز عدة اجزاء تڪمل 
أجڑاء الجهاز الدوراني ) -ı (Parts of Circulatory System‏ 
1- llدp‏ ) :)(Blood‏ 
الدم هو أحد أنواع الأنسجة الضامة ( sعuووآآ Conn tive‏ ) وهو سائل أحمر اللون؛ 
كثافته النسبية ( 1.057 - 1,06 غم/ سم ) ويبلغ متوسط حجم الدم ب4 جسم الإنسان 
حوالي 4 - 6 لترات مشكلا بذلك ما نسبته 13:1 من وزن الجسم. 
چ مڪونات Blood Components ) aıİ|‏ ( 


1[- البلازما (4١«ء۴14):‏ وتشكل ما نسبته 55 من الدم وهي سائل أصفر اللون أو 
قشي اللون تحديدا يتكون من ماء بما نسبته 90 يذوب فيها مواد عديدة مثل 
البروتينات والأملاح المعدنية والدهون والسكريات والغازات و الہرمونات ويعض 
ألفضلات الناتجة عن خلايا الجسم نتيجة العمليات الحيوية ثہا. 

2- الخلايا ( ول٣‏ ) :- وتشكل ما نسبته 45 من الدم وهناك ثلاثة آنواع من خلايا 
الدم تسبح 2 البلازما وهذه الخلايا هي كما يلى:؛- ٠‏ 

آ- ڪريات الدم الحمراء ) Red Blood Cells ,or Erythrocytes‏ ): وھ أقراص 
مقعرة الوجهين ولا تحتوي على نواة وميتوكندريا ويالتالي فإنا لا نستطيع أن 
نسميها خلية لأنها لا تحتوي على المكونات الأساسية للخليةء وسميت كريات لأنها 
تشبه الكرات عند النظر إليها من الأمام؛ وتبدو حمراء أللون بسبب احتوائها على 
صبفة حمراء اللون تسمى صبفة اليموغلوبين وهي مادة ڪيميائية تتڪون من 
بروتينات وعنصر الحديد» ويبلغ عدد كريات الدم الحمراء بالمتوسط ب4 جسم 
الإنسان حوالي 5- 6 مليون كرية حمراء ے ڪل واحد ميليمتر مڪعب من الدم» 
أي 25 تريليون كرية حمراء 4 5لترات من الدم » وتصنع الكريات الحمراء بے 
داخل العظم ( نخاع العظم ) وتميش لمدة 100 - 120 يوم فقط ثم تهرم وتتحطم ف 
الكبد والطحجال. ) 
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جسم الإنسان 
أما الأعداد التقريبية الدقيقة لكريات الدم الحمراء فهي تختلف من شخص لآخر 
وڪذلك بين الرجل والمرآةَء فهي ڪما يلي :- 
1[- ے الرجال بشكل عام 5.4 مليون كرية ب4 واحد ميليمتر مكعب من الدم وتنقص أو 
تزید بمقدار 0.8 مليون ڪرية / ملم“ دم» أي 4.6 - 6.2 مليون ڪرية / ملم دم. 
2 بے النساء بشكل عام 4.8 مليون كرية 4 كل واحد مليمتر مڪعب من الدم وتنقص 
آو تزيد بمقدار 0.6 مليون/ ملم دم» آي يتراوح ذلك من 4.2 إلى 5.4 مليون كرية / 
ملم دم. 
# وظائف كرات الدم الحمراء :- 
1- نقل الأوكسجين من الرثتين إلى أنسجة الجسم المختلفة. 
2 لقل ثاني أوكسيد الكربون من أنسجة الجسم إلى الرئتين. 
3- تعطي الدم اللون الأحمر بسبب صبغة الميموغلوبين الموجودة فيها. 
4- تحدد زمرة دم الإنسان. 
5- تساهم 2 إعطاء الدم لزوجته الطبيعية. 
ب ~ خلايأ اندم |lلبيضlء White Blood Cells , or Leukocytes)‏ (: 
وهي خلابا حقيقية تحتوي على نواة وباقي الأجزاء الرئيسة التي تتمتع بها خلايا 
الجسم» وييلغ متوسط عددها 4 جسم الإنسان حوالي 5000 إلى 11000 خلية / ملم دمء 
آما قطرها فهو مختلف لأن هناك أنواع متمددة من الخلايا البيضاء وتثختلف عن بعضها بعضا 
بالحجم» وتصنع خلايا الدم البيضاء 2 داخل العظم ( نخاع العظم ) وتميش ب الجسم لمدة 
7-4 أيام فقط ثم تهرم وتتحطم ب الكبد والطحال» ويختلف عدد الخلايا البيضاء من 
شخص لأخر وكذلك يبن الرجل والمرآة فالآعداد تڪون ڪما پلي :- 
[- ے الرجال بشكل عام : 7000 - 9000 خلية / ملم دم. 
2- ب النساء بشكل عام : 5000 - 7000 خلية / ملم دم. 
# آنواع خلايا الدم البيضاء ) (Types of white Blood Cells‏ 
تقسم الخلايا البيضاء حسب شكلها تحت المجهر إلى :- 
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جسم الإنسان 
1- الخلايا البيضاء المحببة : وسميت بهذا الاسم لأنها تبدو منقطة بسبب احتوائها على 
ثراكيب خاصة حبيبية الشكل» وتقسم الخلايا البيضاء المحببة إلى عدة آنواع كما 
يلي:- 
أ - الخلاياً البيضاء انتعادİذة‏ ) Neutrophils‏ (: 
وتشكل حوالي 60 - 75 من مجموع الخلايا الدموية البيضاء ونواتها مقسمة إلى 
ثلاثة أجزاء وكانها ثلاث أنوية مرتبطة مع بعضهاء ووظاتفها كما يلي :- 
1- الدفاع عن الجسم حيث تقوم بابتلاع الجراثيم التي تدخل إليه وتهضمها. 
2 قر هراد اغف على الكاة الخرو. 
ب - الخلايا البيضاء الحامضية ( sلذطم‏ 0 Esin‏ ): 
وتشكل حوالي 2 - 14 من مجموع خلايا الدم البيضاء؛ ونواتها تشبه سماعة الہاتف. 
چ وظائفها هي :- 
1- تقوم بابتلاع الجراڻيم لڪن بشڪل محدود. 
2- تخزن مادة الستامين وهي مادة تتعلق بالحساسية عند الإنسان. 
ج - الخلايا البيضاء القاعدية ( ئانطممي8a‏ ): ) 
وعددها قلیل جداً آو TS a‏ حيث تشڪل صفر ¬ ۸2 من مجموع 
خلايا الدم البيضاء وهي أصغر حجمأً من الخلية الحامضية ونواتها تشبه سماعة الهاتف 
أيضا؛ ووظيفتها تخزين مادة الهستامين وكذلك تخزين وإفراز مادة الميبارين وهي مادة 
مائعة الجاط الذم 
2- الخلايا البيضاء غير المحببة : وهي غير محببة الشكل عند النظر إليها تحت المجهر؛ 
ب و اعا ا ن ن ها 
أً- الخلايا البيضاء الوحيدة ( Monocytes‏ ): 
وهي أكبر الخلايا البيضاء حجماًء وتشكل 2 - 28 من مجموع الخلايا البيضاء 
وسميت بالوحيدة لأن لا ذواة واحدة مميزة وغير مقسمة تشبه حبة الفول ما وظيفتها تڪمن 
بك قدرتها المالية على ابتلاع الجراثيم الداخلة إلى الجسم. 
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ب- الخلايا البيضاء اللمفاويۂ ( sعا Lymph 0o ey‏ ): 

وهي أصفر الخلايا البيضاء حجماً وتشكل 20 - 440 من مجموع الخلايا البيضاء: 
ولہا عدة وظائف كما يلي 

2- لہا قدرة ضعيفة على ابتلاع الجراثيم 

3- تستطيع أن تتحول إلى خلايا بيضاء وحيدة. 

:( Blood Platelets, or ThrombocyteS ) ıgaدل| ج- الصفائج‎ 

وهي آجسام صفيرة صفيحية ألشكل قطرها 2 - 3 ميڪ رو ميثر. لا تحتوي علی 
انوية؛ عددها ها تراوج ب بين 150000- 400000 صفیحة م a‏ 54 
e i‏ ا الدموية یمتا باللزوحة»› لذلف ا لہا دور 2 e‏ ا 
ضد الجرائيم حيث أنها تلتصق بالجرثومة وتقلل من حركتها وبالتالي تجعلها متوفرة للخلايا 
البيضاء البالعة. 
2- الأوعية إلدموية ( sاseيءV Blood‏ ): 

وهي ترأكيب آنبوبية الشكل تتكون من عضلات ملساء وظيفتها نقل الدم داخل 

:) A٣٤٤٣ 1٤5 ( أ ¬ الشراپىن‎ 

وهي لذوعي a‏ التي قل القني e‏ من لاي + اى TT‏ 
ال الزن بح تمل اوك ا دموي پصدر عن ااي شرا 

ب - الأوردة ( 5صأع۷ ): ' 

وهي الأوعية ألدمونة التي تقل ألدم قلیل الآوڪس جين مسن جميع أنحاء الجسم إلى 
القلب باستشاء الأوردة ألرئوبة فهي تنقل الدم الغفني بالاو ڪسجين من الرئتين ال القلب حنی 
: يقوم بضجه ا جميع آجزاء ا و سودت الأوردة بهذا الاسم لأنها واردة ك الفلب 
و ليست صادرة عنه. 
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ونحتوي الأوردة علی صمامات تساعد علی توحیه سپر الدم باتجاه ألقلب ولا نسم لہا 
بالعودة إلى الخلف وإنما باتجام وأاحد إلى القلب. 


ج- الشعيرإت انلدموية ) Blood Capillaries‏ (: 


وهي أوعية دموية دفيقة جنا تريط بين الشرايين الصفيرة والأوردة الصغيرةء وتمتاز 
جدرانها بالنفاذية مما يسهل خروج ود خول المواد والغازات من وإلى الدم من خلال جدرانها. 


# مقارنة بين الشرايس والأوردة 

الشریان ( رار 

يحمل الدم الفني بالآوكسجين من | 1- يحمل الدم قليل الأوكسجين والذي 

القلب إلى أجزاء الجسم الأخرى ‏ يبحمل ثاني وكسيد الڪريون من 
باستشاء الشريان الرئوي الذي ينقل جميع أجزاء الجسم وينقله إلى القلب 
الدم غيرالمؤكسد من القلب إلى | باستثاء الوريد الرئوي فهو يحمل دما 
الرثتين» وعلى كل حال فالشريان | غنياً بالأوكسجين» حيث يأخذ القلب 

صادر عن الملب. 

2- يتصضف بالمرونة العالية. 

3- قطره الداخلى صغيرء لأن سماكة 
جداره ڪبيرة. | 

4- يڪون عميقاً 4 داخل الجسم؛ فمن 
الصعب تحديد مكانه بالنظر. 

5- لونه يميل إلى الأحمر بسبب احتواء 
دمه على نسبة عالية مهن 
الأوڪسجنن . 

6- لا يحتوي على صمامات. 


3- أفل مرونة من الشريان. 

4- قطره الداخلي أكبرمن قطر 
الشريان» لأن سمايكة جداره قليلة. 

5- يڪون سطحي غالبا ويمڪن آن 
نراه بشڪل وا ضح. 

6- لونة يميل إلى الأزرق أو الأخضر 
يسبب فلة الأ وكسجنن 2 دمه. 

ر پحتوي علی صمامات تباعل الدحم 

على المودة باتجاه القلب خاصة مسن 

الأمساكن البعيدة عن كالاأق دام 

والسيقان. | 


جسم الإنسان 


3- ملب (Heart)‏ : 
إلى اليسار قليلا؛ ويبلغ حجم القلب حججم قبضة أئيد تقريبا؛ ووزن القلب عند الشخص البالغ 
يساوي حوالي 300 غرام. وطول القلب 12سم وعرضهة عند آوسع نقطة اسم وسماڪته اسم 
ألحاأحز › وأكثر من ثلثي القلب ينحرف إلى اليسار عن الخط العمودي الوهمي الذي يقسم 
(mسuزل٣وعنإء۴)‏ وظيفته حماية القلب وتسهيل حركته وتحديد مكانه بمنعه من الانحراف 

:) Heart Chambers } all تجاویف‎ + 

يقسم القلب من الداخل إلى اربع حجرات وهي ڪالتالي e‏ 

:( Right Atrium ) jaيألا الذي‎ -1 

) ) :( Right Ventricle }) jal إلبطىن‎ -2 

ويشكل معظم السطح الداخلي للقلب ويستقبل الدم من الأذين الأيمن من خلال 
صمام يفصلهماً عن بمضهما ویسمی هذا الصمامح بالصمام تلاشي الشرطفات (Tricusp1d‏ 
يسمح للدم بالعودة إلى الأذين الأيمن» ثم يضخ الدم من البطين الأيمن إلى الرئتين عبر 
الشريان الرئوي حتی یتم شحنه بالأوڪسجين ثم يعود إلى القلب بواسطة الأوردة الرثويةء 
وبفصل بين البطين الأيمن والشريان الرثوي صمام شبه هلالني رثوي ,صان" ) 
Valve)‏ ماصع يمنع عودة الدم من الشريان الرئوي إلى البطين ايفن 

:( Left Atrium ) رııأل! الأدين‎ -3 

ويشكل معظم قاعدة القلب المتجهة للأعلىء ويستقبل الدم المؤكسد القادم من 
الرئتبن من خلال الأوردة الرئوبة ( 8«أ٤۷‏ راو«ه ها۴ ) ثم ينقلة إلى البطين الأيسر. 


{( Left Ventriİcle ) رıÎJ|‎ ùıطبلاإ‎ -4 


ويشكل قمة القلب» ويستقبل الدم المؤكسد من الأذين الأيسر من خلال صمام 
يفصلهما عن بعضهما يسمى الصمام ثنائي الشرطفات ( ۷eآة۷‏ »1مءا٥81‏ ) والذي يمنع عودة 
الدم من البطين الأيسر إلى الأذين الأيسر. 

ويقوم البطين الأيسر بضخ الدم إلى الشريان الأبهر» ويفصل بينهما صمام يدعى 
الصمام شبه الہلالي الأبهري ( ء۷1۷ إهم٠لنسصهS؟‏ نامك ) ويقوم الشريان الأبهر بنقل الدم 
# دوراڻ (Blood Circulation) adJ!‏ 


يقوم البطين الأيمن بضخ الدم إلى الرئتين بواسطة الشرأيين الرثوية وعندما يصل الدم 
إلى الرئتين يفرغ حمولته من غاز )٥٥2(‏ 2 الرئتين التي تقوم بطرده عن طريق الزفير خارج 
الجسم ثم عند الشهيق يدخل غاز الأوكسجين (02) إلى الرثتين ويقوم الدم بحملا ثم يعود 
الدم عن طريق الأوردة الرئوية إلى الأذين الأيسر للقلب»؛ وعندما ينقيضص الأذين الأيسر يدطع 
الدم إلى البطين الأيسر الذي ينقبض دافا الدم خارج القلب 2 الشريان الأبهر ثم يتفرع 
أصغر فأصغر حتى يُصبح شميرات دموية صفيرة جدأ تتفلفل 2 جميع آنحاء الجسم لتقوم 
بإيصال الدم المحمل بالأوكسجين والغذاء إلى كل خلية 2 الجسم ثم تأخذ غاز (ره٣)‏ 
والفضلات من الخلايا وهكذا ينتقل الدم حيث تتحد الشعيرات الدموية وتشكل وريدات 
صفيرة والوريدأت الصغيرة تتحد لتشكل وريدات آأكبر والتي تتحد لتكون آوردة كبيرة 
تسير باتجاء القلب والأوردة القادمة من الرآس والرقبة والأطراف تتجمع وتصب الدم بے وريد 
ڪبير رٿيسي يدعى الوريد الأجوف العلوي» بينما الأوردة القادمة من الظهر وأجزاء الجهاز 
المضمي تصب الدم 2 وريد كبيررئيسي يدعي الوريد الأجوف السفلي» وكل من الوريد 
الأجوف العلوي» والوريد الأجوف السفلي يصبان 4 الأذين الأيمن للقلب الذي يضخ الدم غير 
المؤكسد إلى البطبن الأيمن وهمكذا تكون الدورة الدموية قد اڪتملت. 
# توزع ا +(Blood Distribution)‏ - 


[- اک ت د و ا 
ے حالة الرأاحة:؛ ويسبب هذه الكمية ألكبيرة من أالدم تمتبر الأوردة والوريدأت 
مستودعات لتخزين الدم والذي ينتقل إلى الأوعية الدموية الأخرى إذا استدعت الحاجة 

إليهء مثلا إذا قمت بنشاط عضلي معين فإن المضلات تحتاج ڪمية آڪبر من الدم 
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جسم الإنسان 
الدماغ بإرسال سبال عصبي ( رسالة ) إلى الأوردة المخزنة للدم ويجعلها تنقبض مما 
يدفع الدم إلى العضلات. 

2 تحتوي الشراپبن والشرينات على 15 من حجم الدم. 

4- يحتوى القلب على 8 من حجم الدح. 


الأوردة والوريدات عندك © 


60 
100 


الجواب: = 


(عمارن الدم) 


“= 0o0 7ر‎ 


جسم الإنسان 


# العلافة التشريحية بين الجهاز الدورائي والجهاز التتفسي: 

۰ مثل المؤمنين 2 توادهم وترأحمهم وتعاطفهم كمتل الجسد الوأاحد إذا اشتكى منه 
.عضو تداعى له سائر الجسد بالسهر واأحمى : 

يرقبع الجهاز التتفسي بالجهاز تورات ارذ اطا عميخا ولا غتى لاخدا عن الأخر 
فالجهاز التنضسي ي يحضر الأوكسجنن ويعطيه للجه از الدوراني والذي بدوره بتقشل 
الأوكسجين إلى جميع خلايا الجسم . 

وڪما ذڪرنا أن الدم په LS‏ لشريان الأبهر والذي يتفرع إلى شرايين 
RS E SS‏ 
تم يقوم القلب بضخ هذا الدم إلى الرئتين ليتم شحنه بالأوڪسجين وهڪذا. 

ونلا حظ مها سبق آن مسؤولية توفير الاو : کسجین ونقل الاو 2 کسجین والفذاء تقع على 
عاتق الجهاز التنفسي والجهاز الدوراني. 

آين يتم تبادل الغازات بين الجهاز التنفسي والجهاز الدوراني ؟ 

يتم تبادل الغازات بين الجهازين الدوراني والتنفسي ب الرثتين» وبشكل تشريحي أدق 
بين الشعيرات الدموية والحويصلات الواثية 2 الرثتبن»؛ فعندما يدخل الواء من الأنف ويمر 
من خلال الممرات التنفسية ليصل ب2 النهاية إلى الحويصلات الهوائية !يتم تبادل الفازات بینهما 
وبين اليرات الدهوية الحيطة بها مسن الخارح؛ ففندما يحتاج الإاإنسان إلى الأوكسجين 
وياخن EY.‏ تمتلئ الحوبصلات الپواثية بالواء وتكون نسبة الآوڪسجنن فيها عالية وذسية 
غاز ٿائي آوڪسيد الكريون فليلة وبالمقايل پيڪون دم الشمبراأت الدموية التي تحيط 
بالحويصلات الوائية يحتوي على نسبة قليلة من الأوكسجين ونسبة عالية من ثاني آوڪسيد 
اللكريون» وبالتالي تنتشر الفازات بسبب فرق تركيزهاء آي أن الغاز ينتقل من الان 
الذي يڪون فيه ترڪيزةُ عال إلى اكان الذي يكن فيه ترڪيزه قليل وعلى هذا الأساس 
اون 
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لجربة قصل مڪونات الدم 
يتم سحب 10 مل من دم وريدي من الذراع ويوضع 4 أنبوب اختبار يحتوي على مادة 
الدم يسمى جهاز الطرد المركزي ( عع٠‏ ۴٠ا١٣‏ )» والذي يقوم بتدوير الأنبوب بسرعة عالية 


1- الطبقة السفلية الحمراء : وتحتوي على كريات الدم الحمراء. 
ے- الطبةة المتوسطة البيضاء : وتحتوي على خلايا الدح الب أبيضاء واتصفائح الدموية وشده 
الطبقة صغيرة ا لأن عدد الخلايا البيضاء والصفاق قليل مقارنة بعدد الكريات 
الدموبة الحمراء. 
3- الطبقة العلوية الصتّفراء : وهي الطبقة الأكثر سمكا وتحتوي على البلازما والتي 
4# ضط :(Blood Pressure) ahil‏ - 
# العوامل التي يعتمد عليها ضغط الدم :- 
1- فوة انقباض عضلة القلب. 
2 حجم الضرية القلبية ( كمية ألدح التي يضخهاأ القلب 4 الضرية الواحدة ). 
3- لزوجة الدم. ) 
4- مقاومة جدران الشرايين للدم 
# قياس ضغط الدم ) (Blood Pressure Measurement‏ ; - 
يتم قياس ضغفط الدم باستخدام ا قياس الضغط الدموي (Sphygmomanometer)‏ 


وهو مكون من سماعة طبيب ومضخة هواء وميزان يحتوي على الزثبق ق وكفة ثلف على 
e‏ 
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ويسجل ضغط الدم على شڪل عدد ڪسري مڪون من رقمين بسطا ومقاماًء آما 
البسط فهو ضغط الدم الانقباضي (ءع0۲اء5ءإم عااماور5) وهو ضغط الدم على جدران 
الشرايين الناتج عن انقباض بطينات القلب» أما امقام فهو ضفط الدم الاتبس_ اطي 
Pressure)‏ ieاsto)‏ وهو الضغط المتبقي على جدران الشرايين عند ارتخاء بطينات القلب. 
وحدة قياس ضغط ألدم هي الميليميتر الزئبقي (عطا”۳) آما ضغط الدم الطبيعمى فهو 
يتراوح ما بین 2 و معدل العام لضغط الدم فهو_ لاك ملم 


90 
-: جا‎ E a a زئبقي وفد‎ 


1- الأنشطة الرياضية التي تزيد من ضغط الدم. 
2- النوم والاسترخاء يقللان من ضغط الدم. 
3- التوتر والاتفعال يزيدان من ضغط الدم. 
4- الأمراض» فبعضها يزيد من ضغط الدم وبعضها يقلل منه . 
5- بض آنواع الأطعمة تقلل أو تزيد من ضغط الدم . 
بعض أمراض الجهاز الدوراني : 

# الذبحة الصدرية والتوبة القلبية. 

نحن نسلم أن خلايا الجسم تحتاج إلى الأوكسجين والغذاء حتى تقوم بوظائفها على 
آأكمل وجه؛ وآن الدم هو الذي ينقل الغذاء والآوكسجنن إلى جميع أنحاء الجسم تماما 
كشبكة المياه التي توزع الماء على المنازلء وإذا انقطمت المياه عن منطقة فإن حيويتها تقل ثم 
تموث فيما بعدء وهذا ما يحدث عند انقطاع الدم عن آي جزء من أجزاء الجسم. لذلكف لا بد 
أن تبقى الشرايين مفتوحة دائما ولكن ما الذي يفلقها ويمنع الدم من العبور بالاتجاه 
الصحيح؟ 

يوجد 2 الدم كمية من مادة الكولسترول وهي صنف من آصتاف الدهون وإذا زادت 
ڪمیتها سے الدم فإنها تترسب علی جدران الشریان وتبقی تتراکم حتی تغلقه تماما ولڪن . 
ڪما ذڪرنا اقا أن الشرايين ذات جدران مرنة وهي بالتالي قابلة للتمدد» وبالتالي يمكن . 
آن يعبر الدم من مكان الانفلاق ولكن بصموية؛ ويالتالي ستقل كمية الدم الواصلة إلى 
جزء معين من الجسم لنفرض آنه القلب» فالقلب يتغفذى بواسطة الدم القادم إليه من خلال 
شريان صغير يتفرع من الشريان الأبهر اسمة الشريان التاجي وإذا تم إغلاق الشريان التاجي 
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عن المستوی الطبيعي المطلوب ويهبط عمل القلب فتحدث ما تسمى بالذبحة الصدرية» أما إذا 
تم إأغلاق الشريان التاجي بشكل تام فتحدت النوبة القلبية والتي عادة ما تكون حادة وتؤدي 
إلى الموت. 
ج اا كدة الدماغية = 
دون انقطاع» وإذا أغلق ألشريان المغذي للدماغ فإن ذلك يزدي إلى تعطيل ألدماغ مؤقتا حتى 
غود الدم بي طريعة. ولڪن اذا ڪان إلانفلاق دا و2 عله شراین تغدي الدماغ فذلفک 
يؤدي إلى سكوت الدماغ ويالتالي ألْوت. 
# تصلب الشرايين : ويقصد به أن الشرايين تفقد مرونتها وتصبح جدرانها صلبة وغير 
قادرة على التمدد وبالتالي فإن تراكم آي مادة فيها يصبح سهلا مما يؤدي إلى انغلاقها 
مسيبا بذلك ذيحات ونوبات قلبية ودماغية؛ ومن آهم أسباب تصلب الشرايين التقدم ب4 العمر 
والتدخين وقلة مماأرسة التمارين الرياضية ويعض الأمراض الأخرى. 
الجهاز اللمفاوي ) Lymphatic System‏ ): 
يتم تبادل العناصر الغذائية والغازات بين الدم والخلايا من خلال الشعيرات الدموية 

والساتل بين الخلوي حيث ينتقل الأوكسجين والفذاء من الشعيرات الدموية إلى الخلايا ويمر. 
عبرطراغ بين الخلايا وهذا الفراغ يحتوى على سائل يسمى الساثل بين الخلوي وعندما يدخل 
إلى الأوعية الدموية يسمى اللمف (طوأإر). 
# خواص | للمف مقارنة مع الم :- 

2- نسبة البروتينات فيه آقل منها 2 الدم. 

3- نسبة الأملاح فيه أقل مما شي بے الدم. 
چ وظائف اللمف :- 

2“ نقل ثاني اُوڪسيد الكربون و الفضلات من الخلايا إلى الدم. 
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# أجزاء الجهاز اللمفاوي ) Parts Of Lymphatic System‏ (: - 
1- الشعیرات |الئلمفأيية ) Lymphatic Capillaries‏ ): 
وهي قنوات دقيقة لكنها أكبر من الشعيرات الدموية بضعفين ونصف تقريبا وتتحد 
مع بعضها لتكون أوعية لمفاوية آڪبر 
2- الأوعية إللمفاوıة‏ ) Lymphatic Vessels‏ (: 
وهي آنابیب نشفافة تحتوي علی صسمامات تسمح بمرور اللمف باتجاه وأحد ؛ وتنقل 
اللمف إلى العقد اللمفاوية, 
3- العقد اللمفlوıة‏ ) Lymphatic Nodes‏ (: 
وهي كتل بيضاوية الكل تفريبا وتتكون من آلياف شبكية وفراغات تشڪل 
جيوبا ے داخلهاء وتتكون العقدة اللمفاوية من طبقتين هما القشرة واللب وتحتوي على 
خلايا بالعة ومنتجة للأجسام المضادة» ويالتالي تعتبر العقد اللمفاوية وسيلة دفاع عن الجسم 
ومن الأمثلة عليها اللوزتين. 
4- القنوات lاlلnذlوıة‏ ) Lymphatic Ducts‏ ): 
ويوجد 4 الجسم قناتين لمفاويتين كبيرتين تصب فيهما الأوعية اللمفاوية» وهما 
ڪها يلي ك ) 
أ- القناة اللمفأوية إلصدرqة‏ ) Thoracic Lymphatic Duct‏ (: 
وتسمى أيضأ اللمفاوية اليسرى» وتجمع اللمف من الجهة اليسرى للراس والرقبة 
والصدر والأطراف العلوية وكامل الأعضاء التي تقع خاف الأضلاع 4 القفص الصدري. 
ب- القناة اللمفاوية أليمنى : ) Right Lymphatic Duct‏ (: 
ونجمع اللمف من الحزء العلوي والأيمن الرانن والرقبة والحوض والأطراف العلوية 
والصدر والقلب والڪبد. 
ويعتبر الطحال والفدة الزعثرية من الأعضاء اللمفاوية. 


جسم الإنسان 


حقيبة صور الوحدة الرابعة 
(الجهازالدوراي) 


الدم خليط معد من اجزاء صلبة توم بالاثراص الدموي . الجلء السائل يعرف باسم 
في سائل » وهذة المسواد الصابة سي كربات مصل الدم ( البلازها ) ء وهو بكون بيه حجم 
دم الجسم التي تكون ٤١‏ من حجم ادم » الدم . ومصل الدم عدبم اللون واكثر تكوينه 
راأكثر هذه الغلايا هي ريات الذم العمر من المماء » وهس يحمل البروئينات المذابة 
أي نعطي الدم صبغته الحمراء » والبافي والمواد الغذائية › ولاملاح » والفضلاك ؛ 
كريات الدم الببض وجزبثات خلوبة تعرف والعازاب . 


مصلل الدم a‏ 
( البلازما ) لصفائح النجوة بطائة الأوعبة 
Platelets Plasma‏ 


ية 


الحمر 
Red hlood cells‏ 


White blood cells 
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| Cells 
| carrying 
oxygen 


خلايا نافلة 
للاو ك : 


ت يفي مده عد ريك الث لاخر و تصن و 

اضانیا لینال لاله ر جير کا ال الم ی تود 
معباًة ٻھسانے الهيمو غلوبين الحمرا× التي تجدذب الاوڪسجين 
ا ا ج ی 


ڪربات الدم الحمراء تحت المجهر 
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من طريق جدران لارعية الدمرية الى 
محل الجرح كماتلاحظ في الصورة . 


لالنهابات واأمراض . تدور هذه اک ات 
ذي انحاء الجسم بواسطة مجري الذم » 
فاذا جرح اسان تغبر هذه الكريات 


White 
hlaod cel] 


جدار وعاء 
سوچ | 


Blood 
vessel wall 
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أنواغ الخلايا الدموية البيضاء 


نون ريات الدم البيض أكبر من 
منها عددآ » لنسبتها في الجسم كرية 
بيضاء واحدة لكل ( 1٠٠‏ ) كريب حمراء . 
و الوظده الرئيسية للكرية البيضاء هي 
کا لچب ق الو و لاا 


E‏ أو ملكهمة 
كبيرة لإبادة الجرافب. 


ا 
ا ا والفطريات . 


نشكون كرياث الدم الحمر ي مخ 
العظام كذلك کریاٹ الدم البيضص « ll‏ 
انها نحوي نواة مركزية ومعطمها نكن 
من تغبير شكلها . ونوجد عدة انواع من 
كريات الدم الببض منها ثلاثة انواع 


نئج الكريات البيضن 
شدن مواد كيمياوية 
تعرف بالمضادات والشي 
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بويا يتوجب على الجسم أن يدافع عن اسم البيض وتعرف بالكريات المفاوية 
تفسه ضد هجوم الجراثيم الضارة ولفايروسات ( المضوسايت ) ء ثفوم بانتاج موان كيمياوية 
وهو يقوم بلك عن طریقین ولا : نتتجول كريات تمرف بال ضداد ضد الجرائيم والفليروسات ؛ 
لنقئنص وتدمر الكائنت العضوية التي تغفزر هذه الجرائيم وتجعلهاغير ضسارة . 
الجسم ؛ انيا هناك خلايا متخصصة من كريات 
اشرات Anthodiss A‏ 
الد المر ا ا attackinz‏ 


bacteria E 2 | Red blood cells 
مسل اسم : 7 | ا اقجصام المضادة‎ ۴|52 


أو الآضداد تهاجم 
اليكيريا 


Bacteria‏ بطانة 


الوعاء الدموي 


Lining ofa am ad 

blood veşsel oo j er 

Wn gE. ةه‎ ٠0٠O تطوق الجراليم ر‎ 
. White blood cell 


Tissue layer 
. engulfing hacteria 
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خلية دم بيضاء تهاجم الجراثيم 

کالہختريا › اذ حالساتسل الى 
محل التلوث تترشح خلال جدران 
الاوعية الدموية لم تنفد دإخل 
نسيج المصاب ء وني تاا 
مسيرها تتصيد الجرائيم وتستوعبها 
ثم تلتهمها. 


ا ا 


\ White blood cell 


۹ 


نوا الخليه 
Cell nucleus‏ 
بکتیریا 


Bacteria 


محاصرة الجرائيم بواسظة 
كريات السدم البيض 


الأجسام المضادة والجراثيم 


پبمڪن البدن أن يشخص الجراثيم 
ویسٹهدفها ثم یہید ‌ها بفعل سواد 
كيمياوية فوية والثسي تؤثر على 
جرانبم معينة › لعرف ا المواد 
بالآضاداد تشولسد me‏ 
اا 
Antibodies‏ 


Hacteria 


اسواع معينة من كريات الدم الببضص 
تعرف e‏ ۴ و أن 
البلوثة. 
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الصفائح الدمو ية الفعالة 


لصفائح اموب لفقالة نشكل رة ٠‏ فغالة > فتساعد على تخثر الدم » و إلثشام 
من الدم وشا مر الخلابا الدموية الخاصَة ‏ الجرح . وعد وقت خمولها نشضذ شركلا 
انى نوجد فى نخاع العظام اللين . عندما ٠‏ غير مظم » و تفثقد إلى الشعيراك الشي 
جرح الجسم » فان هذه الصفائح تصبح تظهر مع حال فعالينها. 


الأوغبة الدموية 


لأوعبة الدموية هي فلوات تنقل الدم 
المدفوع من القب الى بقية انحاء الجسم »› وفي 
جسم الائسان ثلاث إنواع سن الاوعية الدموبة > 
هي : الشرايين » ولآوردة › والشعيرات الدموية 


الراك أ 


الشرابين ء ويغود إليه بواسطة اأوردة » اما 
الشعيرات الدموبة فثفوم بربط انين . وبدور 
الدم في القلب دورتين كاملتين » حيٺ يضح الدم 
إلى الجسم » ومرة ثانية في طريقه إلى 
الرئتين لاستلام الاوكسجين الذي . 


نفل الشعيرات الدموية الدم ؛ | تئفل الشرابين الدم من القلب | | تنقل الاوردة الدم من جبيج 

إلى انسجة الجسم » وتغذي | | إلى جميع انحاء الجسم »أ انحاء الجسم إلى القلب > 
| الغلايا بالاركسجين »كما | | وتكون جدرانهاتوية ‏ | وتكون جدرائها اقل سبكاً 

نربْط الشرايين باآرردة. أ | وقابلةللنوسع. من الشرايين . | 


داخل الشريان 


ن الشريان وغاء عضلي مرن ذو جدران 
سميكة ( الصورة تبن مقملعاً عرضياآا 
للشريان ) . و تقوم الشرايين بحل الدم 
آلغدي بالأوكسجين من لقب الى أجراء 
الجسم > و اكب هذه الشرابين تلك الشي 
تخرج من القلب وتكون بعرض تجويف 
خرطوم البياه العادني ء كما آنها مرئة جداً 
( تقوم ضط اتدفا الد عند كل ضري 
شلب) . وتنشعب الشرايين لى فروع 


مسغيرة ¢ اكش ضاي وال مرون » تقل 1 
الدم الى الجسم » وأدق الشرلين هي تلك ١/‏ 


الئي توصل الدم الي أنسجة الجسم . 


Wall of artery 


Bore of artery 


داخل الوريد 


ألاوردة هي E‏ دموبة دبد e‏ 
من اجواء الجسم الى القلب . و يبلغ قطر 
اكبر الآرردة حوالي E‏ وٹکون جد ر ائها 
أرق من جدران الشرايين ون ضغط الد فيها 
يڪکون بنخفضا . وغادة مأ نون ألاوردة 
غير مملؤة ؛» كما تظهر منبعجة > ( كيا 
في صورة المقطح العرضي للوويد ) . الوريد 

بعتبر مخؤن ريسي للدم حیث يحتفظ بداخله _ 
۵ من دم لائمسان في وقت ولصد , ا 


CS 
4 
3 ف‎ 


واز بت شریان 


a a KE 
فطرها عشر حجم الشعرة . وظيفتها حمل‎ 
الد الى جميح خلايا الجسم مجهزة اياها‎ 
ہالغذاء و الاوكسجين > و مزيلة الفضلات‎ 
منها . جدار الشعيرة رقيق جدآلذا فإن‎ 


تشكل الشعيرات شبكات واصعة منبشة 
في أنسجة الجسم لثضمن وصول الدم 
الى جميع الخلايا. 


. Body tissue 
الشعير اث‎ 
Capillary 
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2 


reca pillary 
sphincters 


Fluid squeezed out of Fluid re 


ntering capillary 
capillary by blood pressure 


by osmotic attraction 
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الب » هو عضلة ضاخة مجوفة » لوم 

2 بضخ الدم دون لوقف الى جمبع أنحاء 

ع الجسم . ورم آن حجم القاس انجاوز لبط 

اپد » انه بضخ حوالي ( ۸۰ ) ملبون فاون 

- ما پعادل ( ٤‏ ۳۰ ) ملاپين لثر - من الدم 
Pulmonary‏ خلال عمر الانسسان . الارعبة الكببرة الني 
trunk‏ تدا من الثلب تتفل ادم إلى الرئلين والحاء 
الجسم نم ترجعه ثانية إلى الفلب . أا 

الارعية الدموية الصفبرة البوجودة على 

سطح القلب فانها تجهزه بالمراد الغذائية 


والارکسجین وتبعل عن الفضلات كثاسي 
أ وکسيل القرسون . 


Pulmonary vein الورید الرٹږیو¢ي‎ 


Blood vessels 
الوريد الآجوف السفلي‎ 


Inferior vena cava 


تشربح القلب 2 


Pulmonary‏ بئوسط الفلب بين الرئتين » ويسنفر على 

kصuا‏ لمجاب الحاجز إ[ صفحة عضلية علي 
الجذع شكل فب تفصل بين اللجويف الحصسدري 
ادثوك ‏ راتجويف البطني). ويفع ثاثا الثلب في 
الجها لسري من الجسم . والعضلة الفلبية 
قوي وتذقبض باستمسرار ضاخة الدم من 
الألب إلى باقي الحاء الجسم . وهذا النوغ 
من العضلان » لابكل أو يلعب ؛ وتوجد 
E‏ في الملب » دون غبمرة . 


Pulmonary يuرgل‎ 
vein الرثوي‎ 


الفلبية 
Cardiac‏ 
muscle‏ 


ااسفلي 


Inferior 
vetia Cava 


اف في داخل الفاب توجد أربعة أتسام 

او تجاويف واضحة الائنصال شن بعضها» 
| ويتكون اللسم الابمن من الاين الاببمن 
8 1 من الرأس المؤكسج . امسا اللسم الايسسر 


صمامان الفلب 


Heart valves 


الأذين الأيسر From‏ فان پنکون من الاين الابسر والبطن 
Left atrium‏ | _ ووم لأيسر والذي يسثلم الدم اللي الغني 
إلى بالاوخسجین . 
الت 
إلى To‏ 


سې الرئنين كوا 


تتا من From‏ 
لرئنین وما 


لأذين لانن 
Right atrium‏ 
البطين الابمن 
Right ventricle‏ 


Dg 
جرا‎ 


Left 
ventricle 


البطين 


ا 


4 إلى اا من‎ 
From body To body 
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أنواعغ صماماث الفلب 


اصساماك في داخل الثلب تمع جريان ‏ لشرائج مما بدي إلى انغلافها وباشالي 
( 1 دنع »رور الدم . و الصمامات ذاف الشرفلين 


ل 
س نسیجبا . لبا اا جرف ادم أ النلاف مني السدم وسل ان سس ل مائدا 


بصورة خاطة فان الثيار الراجع بصطدم هذه السي أبساكن خاطئة . 


شریحتین اپوت طرفي پوب سای لکل شىلىق 
هة ني عودة ادم السى 


الصمام الان 
للقلب صبامان هلاليان بالعان ملد مارج | 
الم الع اق ا ج ا 
عودة الدم من الشريان الرثوي الذي هلس الوحهاء الدموضي 
اريسي ابصال الدم إلى اسر اما E‏ الشاي فسني 
عودة الدم من الشضريان الابهس ( الولير بهئبر الشريان 
اتليس ير لجع ١‏ إا رلو ج چ ا 


صمام ذو الشرفين س 
في الب توعان من الصبامات لمع مرور إاللضم من الجا 
سفت باراد لسارت الا اج ا و ا ی 
الجها السريس من القلب ء وشي الجهيا اليمني بلع الصبام 
ذو الشرفات التسلاث » وهس يشب الصبام ذا الشرفئين الا ان ل 

ثلاث شراتح سسيجية ؛ فيشفلنق بإحكام . 


Upper heart M4 
chamber ر‎ 
OEE 
: ,لةك‎ er heart 
حبال الصمام الوثرية‎ chamber 
تمنمعم انبعماج‎ 
أجزاء الصمام‎ 


Valve cords 


Flaps of tissue 


م ا 
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الأوعية الدموية المرتبطة بالفلب 
اقاب » عضو بضخ الدم إلى الرئئبن راحدة ابصل إلى أبعد لقطة من الجسم 
الى خلايا الجسم لم بود ابه رة لم بعوداائية إلى الللب. 
اف . ريستغرق الدم حرلي دفبله 
! للوي 
يقل الدم من أ على الجسم 
عائدآبه الى القلب | . 
Superior vena ۳ =‏ ' 
رر 
الرئوبا 
PA‏ أ تنل لمن 
e ١ N‏ الرئئين إلى الثلب 


Pulmonary veins ۹ ا‎ 


1 | E 3 
لوريد الأجوف‎ a e n 


Nîerior vena 
Cava 


اقاب پلبض اثر من مر في اثانبة طبلا 
إإبوم وخلال طول عمر الائسان . يجري الدم 
إلي القلب من أوعيا دموية لمدهى لاوردة . 
العطلة افلببة تضغطا بفوة فيندفي الدم تابر 
الضغمط ف أوعبة أخرى تمرف بالشرايين . 


رشلب مون من نوغ خاص من العصضلاث 


لاتعرف اللعب . في الحسالات الاعثيادية لتابض 
عطلة اللاب ولط سا بین 1٠(‏ - ۸ )رة 
في الدفيفة ‏ اما في حالات الاجهماد ويار 
التماربن الرباضية فان الرثم پمكن ان صل 
إلى أكثر من [ ٠٠١‏ )برأ ني الدليئة. 


إلى الرأس 
To head‏ 


من الرس 
From head‏ 


erey E E SEER EEE EE EL REE] جسم الإنسان‎ 


كم مرة پنبض قابك ؟ 


بلبض فبك أكلر من سرة باشانبا 
فيي کل پوم من عاك . عدبا پجري الدم 
في لبك » تلاس العضلات وبضرج ادم 


العضلات الي لانكل أبدا . هذه العضلات 
تلص وللسط *1— A*‏ بره کي 
دقفا لاء الرياضة لزداد اللسبة 


من الب . بلكون القلب من تروع خاص مس اى أكثر من ( )٠١١‏ رة في اديا . 
نحو الرأس yp‏ نحو الرس 
To head b To head‏ 
من الرس 
From head‏ 


To lungs To lungs 


لی ارئین ©= ی ا انی ارنتین 
من الرئئین ج من الزتشين 
Î From lungs‏ 

From lungs 
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شفط ر u N il‏ على الجهة اليسرى 


لرسخسك المشجه إلى الاعلىي ٠‏ حرك اصابعك بهدوء لتحسم“ 
تبضك . 


دة لصف دة مکو جاو ل اا ای 
فلبك في حالة الاسثراجة. 


اذهب واركض لمدة دفيفة واحدة .ئف وعلك ضرہات 
الشلب الشزايدة e‏ خر اقا هذ! العدد 


فیاس نبض القلب 
يكن فياس نبض الفاب بواسطة جهازل يعرف بالسراسمة 
الكهربائية للفلب (ECG)‏ . و عرض هذا الجهاز الفعل الگهربائي 
للب » و يمشل وسيلة مفيدة للشأكد من صحة صحة القلب و معرفا 
ای لجلد. NETE‏ کا ا ل ا ا 
م لأشارك الى جهاز الر اسم الكهر بائية للفلب فتعرضها 
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125 ® Diastole se. : —Diastole 
5 Ventricl e x Ventricle relaxing 
E 100٠ contractin( ) 
ع‎ 
5 75 - Pressure in 
ب‎ | aorta 
ا ک5‎ 
E Pressure in 
u ا‎ 7 
È کد‎ left ventricle 


0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0 
__ Time (sec) 


مخطط ضفط الدم ٠‏ 


۳ 


بجتوي الدم على الاوكسجبن والمواكد 
العذاثية والتي ؤود بها انسجة الجسم » 
وهو يدور حول الجسم بواسطاً أوعبة دموية 
تشكل شبكة بعفدة تدعي جهاز السدورة 
الدموية . للارعبة الدموية ثلائة أنواع : 
بسالاوكسجين من الفلب > والاوردة اللي 
نشل السدم غير المؤكسج إلى القلب » 
والشعيراك الدموية الذي ترب الائئين في 
داخل السجة الجسم . 


مجسرى ادم 

بجريي السدم مول ERK‏ 
الجسم على ابلنداد ).ا 
۶ : بين الئلب 1 7 
والرئشین لاسند | با 


الا وکسجېن + وېېسن و 
الب وبفبسة الحساء 
| او 


لجسم ززسي 
الاوكسجين والغداء . 


تسشلم الأوعبة اللمغاوية السائل انيجي 
أو ( اللمف) من الرأس والرفبة . يصفى هذا 
السائل خلال العاند اللمفارية وذلك بارالة 
الجسببات الضارة فبل ان بعود الي مجرى 


العفد "ا 
المغاوية ' 
للرفبة ‏ _ 
Cervical lymph‏ / 
nodes‏ | 
ډداخل 
العقدة اللمفاوية 


Inside a 
lymph node 


الجهسال ا 


# الجهاز اللمغاوي 

السواثل لزائدة , 4 خلایا ف 
آسجة | تم ب 

الى جهاز الدورة اليا . 


٭# الجهساز اللمفاوي بشي 
سوائل لأنمىجة قبل موده 


الدم . و هذا يساعد في الدفاع عن الجسم 

فا ا ا 
الملل فان العقد کے انوا الرفبة صب 
ملوربة روجع 


الأو عب اللمغاوبة 
فلوات وريدية جمع 


Lymph ر‎ 2 
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پس و الأوغبة اللمفاوبة السار ا 


هسب السائل اللسيجي ار المد بن يرين لي الصدر هيا : السا الصدري! 
ادرافين ودر لي العف اللبفاريا الوائة ‏ رالشاة المفيا بسني ء وتلل هانان اللانان 
لي الابها » وداغل كل علدة ثم تابا لبك بوريدين في أسلل الر فبا أعادة اللمف 
رازالة المواد فير البرمربامتا. كباان للىي بجر الدم. 


جب السائل البصای بع لي وغائين لبفارپين 
داخل | الشاة اللمفارية بى لارعبة الممذاريا 


Rigth lymphatig | “aw oz‏ للفل السوائل من الذراعين 
بوا ١‏ اسو لى جود ل 


RAN RES i 


vessels 


ONA MM) AS 


ا ب ق 
E‏ 


داخل 
العفدة اللمغاوية الجمےم 
Inside a lymphn‏ 1 


) 


العفدة اللمفاربة للحوض 
: ] 
الفهذ 


Pelvic lymph nodes 


الخلابا اللبفية الذي تفضي حلي الكائناك 
الضارة لمع اننشار الإصاباك . 


لأوعبة اللمفاوبة 
الأوعية اللمفاوية تحمل الساثل 
لاا ية افا الى الى الضدر 
Lymph _„‏ 
vessels ۹ ١‏ 


الأوعية اللمفاوية لابطن 


بجرني السائل اليسجي الزائد او اللبف من 
افا إأمضاء البطن كالمجحدة والکہد والہنکریاس»› 
والأمعاء عبر الأوعية اللمفاوية» ومن ثم 
قل الى العقند اللمطاوبة للبطن . وفي هله 
العقد بصفى السائل لازال الجسيماث الطسارة 


“کے 


| Abdominal 
$ Lymph noes 


وشي پەن ان اسب اللشهاہات » بعدها 


الس بجسری الدم . 


الفشاة 
الصدرية 


ا 


ار ا 


Kk 


Thoracic 


vessels 
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العفد اللمفاوبة 


العفد اللمفاوية أجزاء نشب اللوبباء و اللي رحلنه بن الائسجة الى مجرى الدم . ثلوم 
نظہر بالمئات غلی ابنداد اناہیب تغرف باو به الخلابا الموجودة داخل العلل اللمفاوية بئفبا 
المفارية . ولليفة العقد اللمفاوية هي تصلية الف وتحطبم الجراليم الضارة فل أن يعرد 
وثئقية اللمف او السائل اللسيجي الزائدئي السسائل الى مجر الدم. 


التب NMudulla‏ جیب | عاءزااہ۴ 
وهي الغلايا انى تماد ل 
الجراليم الضارة ونيا ل © 


Valyes 
الصمامات‎ 


المف بانجاهں ۶ 


وامد 


C0۲8× القشرة‎ 


يحوي على الخلايا اللمفاوبة 
الئي تكتشف الجرائيم ولئهمها 


ي 


a e 
بي الى العقدة اللمفاوية‎ 

Lymphatic ۴ 
vessels 


لأوعية اللمفاوبة 
تفل سائل اللمف 
- خارج العقدة 
اللمفاوية 
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— لل رہ امہ 


لدا اف 


—6( 


جسم الإئسان 


( The Respiratory System ) dil الجھاز‎ 


هو الجهاز الذي يقوم بإدخال غاز الأكسجين(02) إلى الرئثين ومنها إلى جميع خلايا 
أنسجة الجسم» وكذلك يقوم بنقل غاز ثاني أوكسيد الكربون ( C02‏ ) صن تلك الأنسجة 

إلى الرثتين وطرده خارج الجسم بالتماون مع الجهاز الدوراني. 

-:( Parts of respiratory syste) يqسفننلا اجزاء الجهاز‎ 

آ- الققص الصدري ) Chest Cage‏ (- 
هو مجموعة من العظام مقوسة الشكل تسمى الأضلاع وخلقها الله سبحانه وتعالى 
بترتيب معين وأعطاها شكل القفص لدلك سميت بهذا الاسم أما عدد أضلاع القفص 

الصدري 4 جسم الإنسان فهو 24 ضلمع. 
ووظيغة الققص الصدري تماما كوظيفة قفص المعصفورء فقفص العصفور يحميه من 

العوامل الخارجية وكذلك القفص الصدري يحتضن بے داخله الأجزاء الرئيسية للجهاز 

التنفسي ويحميها من الصدمات والمؤثرات الخارجية الأخرى. 

ب“ الأنف ( N08‏ ): 
وهو بروز عظمي من الوجه يمتد بغضروف طري» والأنف هو عضو الشم ب الجسم وبه 
فتحتان كل واحدة تسمى منخارا آو فتحة منخارية تدخل 4 الوجه وتقود فيما بعد إلى 
البلعومء أما الجدار الداخلي للأنف فهو مبطن بطبقات من الخلايا الطلائية وعدد ضخم من 

الشعيرات الدموية والشعر» آما وظائف الأنف فهي ڪما يلي:- 

1- يعدل حرارة البواء الداخل إلى الرقتين. ) 

2- تنقية الہواء الداخل إلى الرئتين عن طريق حجز الشوائب كالغبار والجراثيم والأجسام 
الأخرى بواسطة الشعر وكذلك المخاط الذي تفرزه بطانة الأنف فهو لزج ويلتصق 
بالشواكب الداخلة ويها من رور ) ) 

ج — Phary 0x ) gall‏ ): 
سبق وآن ذكرنا البلعوم 2 الجهاز الهضمي» لاحظ آن البلعوم هو الجزء المشترك بين 

الجهاز البضمي والجهاز التنفسي. 
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د - الحنجرة ) Lar¥yIX‏ ): 
هي صندوق غضرو يقع ب4 منتصف الرقبة إلى الأعلى قليلا تقريباً من الجهة الأمامية 
للجسم؛ آما الوظيفة الرئيسية للحنجرة فهسي كما يلي 
تحتوي الحنجرة على حبال صوتية ( ۷٥٥41 ٥0۲d‏ ) فعندما بريد الإنسان أن يتكلم؛ 
يخرج الهواء من رثتيه ويمر من الحنجرة ویرتطم ج ا الصوتية مسبباً اهتزازها ونتيجة 
لهذا الاهتزاز يخرح الصوت تماما كما ج الآلات الموسيقية كالقيشارة. 
ھ - القصبة الہوائية ( ٣٣4٥162‏ ): 
هي آنبوب اسطواني طوله 12سم وعرضه 2 سم تقريباًء وتتكون القصبة الموائية من 

6 ا فر فو نيا دا : وڪل غضروف ياخذ شكل حرف لا آي حلقة 

ر مكهة مما تخل القهة الو افا مفرح دافا وخلك هن أجل الف غا اا 

الداخلي للقصبة الموائية فهو مبطن بنسيج طلاتي من خلايا مهدبة وخلايا مفرزة للمخاط› 

وتتفرع القصبة الہوائية عندما تصل إلى الرئتین إلى قصبتین هوائیتین ( 8٥٣٥١1‏ ) وتدخل 

واخ إل الیمنی بینسا تدىخل ا الغ و دا تفز القن 

الہوائيتين دأاخل الرئتين تتفرعان إلى فروع أأصغر منها تسمى الشعب الوائية (1ط٥8101)‏ 

ومفردها (ءuاء١مها8)‏ وكذلك تتفرع الشعب الموائية إلى ممرات هوائية أصغر تسمى 

الشعيبات الىوائية (8ءاهأطء«810) والتي تتفرع ب4 جميع أنحاء الرئتين لتوصل الہواء إليها؛ 

وكلل شعيبة هواثية تنتهي بتراكيب تشبه الأكياس تسمى الأكياس الوائية أو 

الحويصلات الرئوية (011ع۸[۷) التي تون تة غل شكل عتقرد نالفي 

وظائف القصبة الموائية وتفرهاتها +- ) 

1- تقل الہواء وتوزيعه على الرئتين بشكل تام. 

2- التقاط الشواثب التي تدخل مع الواء بواسطة المخاط الذي يبطتها من الداخل وطرد 
هذه الشوائب إلى الخارج بواسطة الخلايا المهدبة والتي تقوم بتحريك أهدابها لرقع 
المخاط الملوث بالشواثب إلى الأعلى فيصل إلى الفم ثم إلى خارج الجسم. 

- الرئتين ( sئ8صس‏ ): 
الرئة هي كيس هرمي الشكل» ارتفاعها 20سم وعرضها 9سم تقريباً أما كثافة 
الرثة فهي آقل من كثافة الماء ( < اغم/ سم ) و4 جسم الإنسان يوجد رئتين تختلفان عن 
بعضهما قليلاء فالرئة اليمنى وزنها 700غم تقريباً ومقسمة إلى ثلاثة أقسام وهي أقل ارتفاعاً 


178 


جسم الإنسان 


من الرئة اليسرى بسبب ضغط الكبد عليها من الأسفل ولكنها أكبرحجماً من الرثة 
اليسرى» وزن الرئة اليسرى 600غم تقريباً» وهي مقسمة إلى قسمين وحجمها أصغر من 
الرثة اليمنى بسبب ميلان القلب عليها حيث يأاخذ قسماً من حجمها. 
وتعتبر الرئتين مخزناً احتياطياً للدم حيث يخزن فبها 225 من الدم الموجود و 
الجسم؛ كما دكرنا سابقا أن الشعيبات الہوائية تفوص ك الرئتين وتتفرع بشدة لتعطي بے 
النهاية الأكياس الوائية بأعداد ضخمة. ووجود هذه الأكياس يجعل كثافة الرئة أقل من 
ا کی ا ا ی کے و رت ا عا ود ا د 
الإسفنج . 
# الحويصلات الہوائية ( iام‏ ۷[ ): ¬ 
هي تجاويف هوائية ( آكياس هواثية ) ذات جدران رفيمة جداً قطرها 1 ملم تقريباًء 
ويثم فيها تبادل الغازات أثاء عمليتي الشهيق والزفيرء حيث ينتقل غاز الأكسجين (02) من 
المواء الذي يصل إلى الحويصلات خلال الشهيق إلى الدم الموجود بل الشميرات الدموية التي 
تحيط بالحويصلات الہوائية» وعلى العكس من ذلك ب4 عملية الزفير حيث ينتقل غاز ثائي 
أوكسيد الكريون (002) من الدم الموجود 4 الشمعيرات الدموية المحيطة بالحويصلات 
الهوائية إلى داخل الحويصلات الوائية ثم يعبرمن خلال الممرات الوائية إلى خارج الجسم 
وتحتوي كل رئة واحدة على 300 - 400 مليون حويصلة هوائية تقريبا وإذا قمنا بقياس 
مساحتها الإجمالية فإننا سنجدها حوالي 50م“ 
وظائف الرئتبن :- 
1“ توأزن حرارة الجسم. 
2- تبادل الغازات» الأوسكسجين (02) وثاني أوكسيد الكربون (2ه)٤).‏ 
3- تفرز بعض المواد القاتلة للجراثيم. 
4- صناعة بعض المواد التي تعمل على تحليل الخثرات الدموية وبالتالي تحمي نفسها 
من حدوث الجلطات. 
Respiratio0, ) dii ¢‏ (:- 
بعتب ر الفس عملا إرادیا ولا إرادیا چ تفس الوقت؛ فهو لا إراديا لأنه إجباري بسبب 
حاجة الجسم إلى الأكسجين (0) وللتخلص من ثاني أكسيد الكريون ))٥2(‏ المتراڪم بے 
الجسم ويتحكم ب ذلك الدماغ فلا يوجد مقر من التنفس شهيقاً وزفيراًء آما القول بآن 
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عملية التنفس إرادية فهو صحيح والسبب هو أن هناك عضلات إرادية الحركة تتدخل 2 

عملية التنفس فيستطيع الإنسان أن يوقف تنفسه ولكن لفترة مؤقتة لا تتعدى دقيشتين غالباء 

وريما أكثر من دقيقتين إذا تمرن الشخص على ذلك» وعلى أية حال يختلف هذا الزمن من 

شخص لآخر حسب بنية الجسم؛ لكن يبقى التأثير الأكبر ك عملية التنفس يقع على عاتق 

اللاإرادة. أما الإرادة فيكون تأثيرها محدود فقد تتمكن من تسريع أو تبطيء أو ثعميق 

التنفس أي آنذها تقوم بعملية تنظيمية للتنفس ولكن لفترة زمنية قصيرة. 

رال دل فع اهدح الاح أن ن تحت الا 

الجواب؛ لا يستطيع الضفدع البالغ أن يتنفس تحت الماءء لأن الضفدع البالغ يمتلك رئتين 

وليس خياشيم كالأسماك» والرئتين لا تستقبل عنصر الأوڪسجین إلا إذا ڪان على شڪل 

غاز خو آم خاش کين اد الا ر تتن ال ائب کے الى وه برماى ا خي انارت 

لا تعني كاتنا حيا يستطيع التنفس ك الماء والبروالصحيح هو أن الكائن الحي البرمائي له 

دورة حياة تشمل مرحلتین كما يلي :- | 

آد . اة ف :دما يفن ان الها ج لاء قى ايوش د اناد ا س 
حت بلكو الجن اغلا ردا تفن برج مها البراتي الحير وهو يرا 
ويختلف شكله عن شكل أبويه فلو أخذنا الضفادع كمثال» سنجد أن الضفدغ 
الصفير( يسمى أبو ذنيبة )عندما يخرج من البيضة لا يمتلك إلا زعانفاً وذنب للسباحة 
بينما الضفدع البالغ له أريعة أطراف مميزةء ذراعين ورجلينء ويبشى أبو ذنيبة تحت 
الماء ولا يخرج منها إطلاقاً ویثغذى حتى يكبرء ولكن كيف يتنفس تحت الماء ؟ 
حقيقة البرمائي الصغير يمتلك خياشيم كالأسماك لذلك يستطيع التنفس تحت الماء 
ولا يخرج منها إلى الير 

2- المرحلة البرية : يبقى أبو ذنيبة تحت الماء ويتفذى ويك بر ويتطور تدريجياً حيث يختفي 
ذيله تدريجيا وكذلك تختفي الزعانف وتستبدل بأيدي وأرجل صفيرة تڪبر فيما بعد› 
والنقطة الأهم أن الخباشيم أيضا تتطور إلى رشتين ومندها لا يستطيع البرمائي أن 
يتنفس تحت الماء فيخرج إلى البرويتنفس جيداً. ' ) 

تجربة: أحضر ضفدماً كبيراً وضعة ب4 وعاء به ماء بكمية تتناسب مع طول الضفدع وراقب 

الضفدع ثم سجل اللتيجة. 


النتيجة: سيقف الضفدع ك الماء ويرفع رآسه فوق سطح الماء لكي يتنفس. 
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ملاحظة : 
هنأك خاصية بك البرمائيات أنها لا تحتمل الجفاف فهى تموت إذا جفت لذلك دد 
الضفدع دائماً رطب الجلد يقفز ل الماء تارة ويخرج ليتتفس» ثم يمد هترة إذا حَسٌ بالجفاف 
يغطس تارة آخرى ے الماء» وإذا آردت التأكد أحضر ضفدعا وضعه بے مكان جاف ووفر له 
ا ف اا د و ت و و واا د 
ج نوع |lلتنفس‏ :) Types of respiration‏ (: - 
1- التنفس الخارجي ) External respiration‏ ): 
وهو دخول غاز الآأوكسجبن من الأنف ثم عبوره خلال الممرات التنفسية ( البلعومء 
الحنجرة والقصبة الوائية؛ الشعب الموائية؛ الشميبات الموائية؛ الحويصلات الہوائية )» 
وانتقاله إلى الدم؛ وانتقال غاز ثاني أوكسيد الكربون من الدم إلى الممرات التنفسية تم 
يسير بعكس الاتجاه السابق حتى يخرج من الأنف. 
2- التنفس الداخلي ) Enternal respiration‏ ): 
وهو تبادل الفازات بين الدم وخلايا آنسجة الجسم» فعندما يأخذ الدم الأوكسجين من 
الحويصلات الہوائية ويعطيها ثاني أوكسيد الكريون يتجه إلى القلب فيقوم القلب بصخ 
هذا الدم إلى جميع أنحاء الجسم» فعند وصول الدم الغني بالأوكسجين إلى الخلايا تقوم 
الخلايا بأخذ الأوكسجين من الدم وإعطائه ثاني أوكسيد الكريون؛ فيعود الدم إلى 
الرئتين للتخلص من ثاني أوكسيد الكريون وتحميل الأوكسجين ثم يعود إلى الخلايا 
وهڪٽا. | 
3- التنفس الliوي Cellular Respiration)‏ ): 
تقوم الخلايا بإدخال الأوكسجين إلى داخلها وتستعملة ب2 حرق المواد الغذائية ( مثل 
سكر الجلوكوز ) لإنتاج الطاقة اللازمة للجسم» وكما نعلم أن أي عملية احتراق تحتاج إلى 
وجود الأوكسجين بكمية تتناسب مع كمية المادة المراد حرقهاء ونتيجة لهذا الاحتراق ينتج 
غاز ثاني أوكسيد الكريون والذي تقوم الخلية بطرده خارجأً إلى الدم» وبالتالي فإن الخلية 
تأخذ الأوكسجين وتطرد ثاني أوكسيد الكريون تماما كما يفمل الإنسان ويطلق على 
ذلك اسم التنفس الخلوي. ) ) 
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¬ ( The Machanism of respirai0n ) يفûتlا آلية‎ 

تقسم عملية التنفس إلى عمليتين: وهما الشهيق والزفيرء ما الألية التي تتم بها عمليتي 
التنفس فهي ڪالتالي :- 
ولا : الشھیڻ ) Inspiration‏ (: 

عند زيادة تركيز غاز ثاني آأوكسيد الكربون بے الدم» يتنبه الدماغ بذلك فيرسل 
رسالة إلى المضلات المسؤولة عن التنفس وهي عضلات ما بين أضلاع القفص الصدري 
وعضلة الحجاب الحاجز فتستجيب هذه العضلات بأن تتمدد وعندها يتسع حجم التجويف 
الصدري ويصبح ضغط الہواء فيه أقل من ضغط الواء خارج الجسم ويالتالي يدخل الہواء إلى 
داخل الرتنن. 
انيا / الزضر ) Expiration‏ ), 

عندما تقل نسبة غاز ثاني آوڪسيد الڪربون 2 الجسم وتڪون ڪمية الأو ڪسجين 
كافية للجسم يتنبه الدماغ بذلك فيرسل رسالة إلى العضلات المسؤولة عن التنفس لكي 
درجي فس وترتحي وعندها غل ججم تجويت الصدر مما يدقع الرواء ان حارج الرين 
تماما مثل الكرة فإذا تقبتها وضغطت عليها سيضيق تجويفها من الداخل» ويسبب ضغطكف 
عليها يكون ضغط الواء 2 الداخل أكبر منه بے الخارج فيخرج الواء من داخل الكرة إلى 
الخارج. 
$ الحجوم والسعات التنفسية +- ) 

ا الداخل إلى الرئتين آو الخارج منها ج كل عملية تنفس طبيعية حوالي 
0 سم" تقريبا» بيتما يصل حجم الہواء الذي يمكن إدخاله بشهيق قوي بعد تنفس طبيعي 
إلى الرئتين إلى حوالي 2100سم ويسمى ذلك بالمواء المتمم» أما حجم الہواء الذي يمڪن 
إفراغه بزفير قوي بعد تنفس طبيعي فيعادل حوالي 1500سم ويسمى ذلك بالمواء المدخر. 
السمة التنفسية للرئتين ” حجم هواء التنفس الطبيعي + حجم الواء المدخر = 2000س 
السعة الحيوية للركتين = السعة التنفسية للرئتين + حجم المواء المتمم * 4100س 


وتختلف السعة الحيوية للرئتين باختلاف الأشخاص وتتراوح من 2500سم إلى 5500 
سم من المواء» وهي آقل عند النساء منها عند الرجال»ء وتزداد السعة الحيوية للرثتين عند 
الرياضيين وتقل عند غير الرياضيين. 
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السعة الشهيقية = حجم هواء التنفس الطبيعي + حجم الہواء المتمم = 2600 سم 
السعة الزطيرية ” حجم هواء التنفس الطبيمي + حجم المواء المدخر = 2000سم 


# تجرية لقياس سعة الرتثين :- 

1- آحضر مخبار مدرج سعته 100مل. 

0 2 

3- آغلق المخبار بقطعة من الفلين . 

4- آدخل إلى المخبار المدرج آذبوبين طويلين من خلال سدادة الفلين أحدهما متفرع قبل 
نهایته ب 20 سنتيمتراء والأخر غير متفرع. ) 

5- استخدم الأنبوب المتفرع للشهيق وغير المتفرع للزفير وذلك باستخدام الفم وليس 
الأنف. 

6- لاحظ تدريج الماء كيف يختلف عن التدريج الأصلي وسجل الأحجام التي تحصل 
عليها ب كل محاولةء ولا تتسى أن تملا المخبار بعد كل محاولة. 

اخ اهران ااه الحاتب.. 


جسه الإنسان 
حقيبة صور الوحدة الخامسة 
(الجهارالتنفسي) 
الففص الصدر ی 


يوجد في الجسم لى مشر زوجآمن اراج تسى الإضلاغ الكاذبة و بتصل كل 
لاضلاع وني تكون فما مرن نابضبآيحبي منها بالضلع الذي فونه و زوجين من 
ارين و آلب و معظم لإرعبة ادمرية. لازواج لساب تتمل بالعضلات اع 
وسبعة من هذه لازواج سمي لاضلاغ خارج افص الصدري . 
احقيأبة اني تتصل بعظم الفص ؛ و ثلاث 


لود اللفري _ غب اأضلاع الحفبنبة 
a ua Spine‏ لاضلاع ( ۷٠ ١‏ ) تتصل 


۳ و تسمى الاضلاع الحقيفة 

E Sternum 

لأضلاع الكادة مم پس > ا 
E TI‏ اک Carilagê a‏ 

بع و تسمى الاضلاع رذ 

الكانة . ۶ 8 ا لاضلاع السائبة 
False ribs‏ ا ا ر ن لال 

i ا‎ 8 0 


Floating ribs ت‎ 


جسم الإنسان 


فر لأسف المدخل للجهال اللتلسي . - نلتكون الفاعدة بن الحنك الصلب و الذي 
و يضم لإئ الخارجي الذي ببرز من الوجه» ‏ بفصله عن الل . برس الشمر المنخرين 
و نجوف اأنلي الداخلي مذي بربط ليسلع لراك الغبار الكببرة من الدخول 
لتحي أف بالحلق ‏ بنكو الجرء لاعلى بن لى تجويف لأئف خلال عبابة نفس , 
نجويف لأند من معطا الجمجبة؛ ر 


Concha 


| ال e‏ مار انف 
n Olfactory nerve‏ 
Np 8 1‏ 3 تلات المد 
صباح أنلي E‏ 8 0 
Olfactory receptors £ N‏ 


تجويف اأنف 
Nasal cavity #4‏ 


ل ٣‏ اخدول داخل E‏ 
ئف تحت المحارة ٠‏ 


3 


. Meatus 


8 


(٤ 
External nose 


Hairs in nostril 
عر المنخار‎ 


ou | el diel Throat 
Hard palate 
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Ts‏ ا ا لصت أنهاتحتوي على لأوتار 
٠٠ FTF TT Bone‏ اة وظائف أساسية : تنفي اللصبة 
الرباط ر لهرائية حنى الرئنينء نملع 
f 1 | V YF Ligament‏ دخول اغذاء الى اللصبة الهوائب 
يعد ل ارا اطق إن تا نمببية تسى لسان 
فون ومرن .کک المرمار نانح ولغلق مجرى الرئنين ر 
عف۵ لحنجرة ٤ ۰ 8 ٤‏ کہا | إن الغضروف الدردي هر رز 
تفاحة آدم ۱ ٠‏ فضروف في العنجرة ء عند ابلح 
ا ب ا پیکننا تسس هذاالغضرون ؛ 
الذرفي ا کہا إن الفضروف الملفي پربط 


الغضروف 


1 
Shi 
00 2 
2 
" ال " | اء‎ SARO BOT. 
الفصه س‎ 8 5 
0 1 8 
a, 


Windpipe ¥ 
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شربع العنجرة - ملظر جاب 
لسان المزمار و احلجرة عبارة عن نطبم معاد من 
Epiglottis‏ ) : ا E r‏ اا العضار, بف المشدو 8 3 أسطة ار بط 


ارباا  ١‏ أ ”ل رنشكل عضرآبإرئفاع ( ١‏ سم)؛ 
f { Ligament‏ 4 . لفضرود العلوې أو اسان | لبزمار 


اأوإنار FE E i‏ اعجر بادا ارتيا ؛ رولب 
اصونبا الكاندا | ١‏ ل م اضرو الذرئي و الغضروف 
SS | False vocal cords‏ الطرجپالي لدان پحدائطان 
الفضرود ار | على إسنلرار وشار الصوئبا 
اطرجهالي | | اليكل 
en Arytenoid cartilage‏ 


ارنار اموا ا ل 
E Vocal cons‏ ۴ 1 
لفضررد ا لفضروف الذرني 


Thyroid cartilage احللى ا‎ 
aii cricoid cartilage 


ع اداد لصب ۳ 
Cartilage rings‏ 


ابنظرالعلوي للحنجرة پمكئنا من 
مشاهدة لأونار الصوتيّة داخل 
اأفصبة . حين الكل تغفطى هذة 
RE SE‏ 
الغذاء الى امجاري. ل نف مش 
ای خفهار هیا توان تاا 
لپسمحا ہمرور آلھواء لکنهما پنضدان 
مغآحين النحذدث . المزمار هسو 


3 3 1 ال2 للضرة الهوائية 


اد م 7 Windpipe ` E‏ 
مواقي ناء فس ™_. 
Larlilage rings‏ 


الغضروف الطرجهالى 
يوصل الأوثار الصوتية 
ٻالغضروف الدرة في 
Arytenoid cartila je‏ 


القصبة الهوائية عبارة عن أثبوب 


بقطن ( ه ,)سم . ویوصل هذا 
لأنبوب الحلق بالرثتين » وتكون بطانة 
القصبة الهوائية رطبة ومغطاة بمخاط 
لزج » هذا المخاط يلتقط الذرات 
الصفيرة ويمنعها من الوصسول إلسى 


: اللصبة الچ ائیة 
Lining of the windlpipe‏ 


1 Brantchus 
قصببة هوائية‎ 
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هفطع #رضي لقعب اقرا 


إن انطع العرضي للاصبة الهرئيا 
بظهرها على كل حدوة الفرس . بنكون 
هدا الشکل بواسطا خارف منعدد؛ 


نجويف 
الفا الدالي | 
لللصبة الهرائبة 
Lumen‏ 


اسع الضام 
شل اطبا 
الفارجثة عي 

Connective tISSHE ) 


وشضلا مرن میثلة تبر نابائ , 
هذه العضلة تسبح للمري بالتموسع 
ولاسئرجاء ألناء بلع . 


تاصل المري النافل ادام 
من الفصبة الهواثية 
اناقل لهواء. 
Muscle‏ 


طا 
الفصبة الهوائبة 
Lining ofthe windlpipe‏ 


تمل المبا 
الهو اند مالوحا 
Lartilage rings‏ 


HE‏ الرثة هي المنى الذي مكنا 

القصبة الهوائية من التنفض . -حيث لوجد لدى الإئسان 
Windpipe‏ وثتاأان على ا القفص 

نسيج الرثة : الصدري »ول واحدة تلصل 
٤ 8 Lung tissue‏ بالقصبة الهوائية بواسطة نوب 


| aL س‎ 


نيه - إن 


يەكنھما من التوسيح و الاسر اء 
آثناء اي . وشوجذ لمعاف 


عميفة تدصى الآخاديد تقسم 


اللسرئئين الى فصوص . في 
الرقة اليمني خدودان وفي 
اليسري أخدود واحد . 


الرة البمنى 
Right lung‏ 


الشعبات 
الرئة اليسرى الهو ائبة 


Branchus Left hıng 


ال 8" الهواثية 
Windpipe‏ 


إلى و منهاتثفرعات 
صابرة ء وتنسسي أصخرها بالشعببة 
الهوائية ء وتكون أدق من شعرة 
الرأس وكل شعيبة شنتهي عادد 
هال من E T7‏ الى ھر ف 


نسيج الرئة 


Lung tissue 


الوب بصالات 
الهواكيسة 
AlveotH‏ 


الرئة البمنيى 
Right lang‏ 


الشعيبة الهواليا ا 
الشجبة الهوائية | من الشعبة الهو اثية 


Eren chiûile Branchuss 


الرئة اليسرىي 
Left fung‏ 


يدخل الهواء الصاوي على الأوكسجين 
من و إل القشصبة الهوائية عبر أئبوب 
بذ عى بالشهبة الهوائية . وتنقسم هده 
ید ۵ مرات داخل عل رئة لئصل ال آکیاس 
ضوائثية دفيظقة تعرفب r e:‏ 
الهواثية . وهنا ينشفل الأو من 
الهراء الى مجري الدب وخر ج ساني 
وكسيد الكربون بالإنجاة المعاکس . 


الشجبل 
الهو اة 


Si Branchus 


الفصوص 
الرقة اليمئي أكبر من الرڅة اليسرى 
و فيه لاىك قحس هر أو اجراء 


i ر‎ | Diaphragm 
| ! الحجاب الحاجز اء زنوت‎ 
4 5 ادن جن البطنن 4ا ر‎ 
Pleura ستخدم شي التنفمن‎ 


الرتة ا 

اللصان " پد خل الهواء الحاوي على الا وكصجبن 
الرثة اليسريء sr‏ 7# يدعي بالشعبة الهوائيا. ونئقسم د۵ 
وفيها فصان فقط . + عدة مرات داخل كل رئة لتصل الى أكياس 
e, Labes‏ صموائية دفيفة تمرف بالصوبصلات 
الهوائية . وهنا ينتشل اأوكسجين من 
الهواء الى مجري الدم ويخضرج اني 

ا وکسید الگربون بالإنجان المعاكس . 


Bronchus 


٠‏ االشعبة الهواثية 


الأخدود القلبي 
الفضاء الذي 
Cardiac notch‏ 


الحويصلات الواثية 
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الحويصلات اشرائية 


FR‏ د الهوائبسا عبارة عن 


Capillary Alveolus 


ار الزائد من الجسم . ويوجد اكل 


۰ ملپون حويماة هوائيا في کل 


رثا » ومساحتها الإجمایا تعادل مساح 
۳ ا 


ساحة التنس 


الشعيبة الو با 
a‏ اله ا 


Bronchiaole 


ادل الأ وكسجين في ارين 


في الرئئين بوم اندم بلبادل اني 
اوکس الكربون مع الأركسجبن . و بشم 
هذا اللبادل من طلريق الملايين من 
اأكياس الهوائبة المسماة بالصويصلاك 
الهوائبة [الواحدة منهبا تسبي 


جردملا راا ] برقل اگس 


8 ددسګبر دمو 
Capillary‏ 


Fram heart 


عن طريق الجدران الرفيفة للحوبصلات 
الهوائبة إلى الدم و بخرج ثادي أوكصيد 
الكربون 4س الدم الى الحسوبصسلات 
الهوائية بالإنجاه المعاكس . نالشهيل 
بسحب الأوكسجين إلى الرئلين و الزفير 
پطرح اني اوکسید الكربون منها . 


يرسل الجهاز اشع ا لأوكسجين الى 
التبادل الغازي يتم داخل E‏ الشهيق 
زلز فتن ونع اتك اطا سرك الحجكب 
الحاجز وعضلان الأضلع الثي تنقلص 


وتسترخي . 


عمل الأضسلاع 

تساعد الأضلاع الجسم علي إدخال كمية 
كبيرة من الهواء إلى الداخل » وهذايكون 
بها أثناء لر اة عندما بحناح الجسم الى 
ۇر فع العضلات الخار جيه شلا إلى على 
والخارج وبهذا بزداد حجم الرثئين ليدخل 

فبها الهواء . ولسحب العضلات الداخلية 
ا نحو اد : اميل ونضفط على 


سنا الخار العضلات # E‏ 


ka ۳ الداحل‎ 0 4 7 


الد 
آثناء الننفس الهادي 0 الحجاب الحاجر 
رت م 
لامر پوس جج الصدر ويجمل اطغ بال 
O N‏ ا 
الرنتين . هذا الهراء بجوي على ل 1 
gp Fal gome‏ 


الكسربسون . 


الزئير 
أثناء اتلس الهسادية ؛ بسترخي الحجاب 
الحاجز ویتجه نحو الأعلى ویکون على شل 
فة » وهذا يؤدي الى تقليل حجم الصدر > 
وغند ها پزداد الصغط داخیل ا فباساً 
للخارج . وهكذا يخرج الهواء من الرثنين 
إل خا لجف عي نة خا اهرء 
يمثوي على ( 1١‏ ) سن الأوكسجين 
و ٠‏ ) مس ماني أوكسيد اكرون . 


٤ 
Diaphrajni 


الحجاب الحاجل 
بسثرخي ويدفع 


تبادل الأ وكسجن فى الأنسجة 

دال ألسجا الجسم بيثم تبادل العرضي و هو ثائي أوكسبد الكربون 
أوكسجين السدم مع لاني اأوكسسيد بالإتجاه المعاكس من خلابا لأئسجة 
الگرہون . و بدخل الاركسجين من خلال لبهود إلى الدم » و منه إجبل الي الرئثبن 
جدارن الشعيرات الدموبة إلى خلايا اليج ليثم أخسراجه من الجسم . 


سن أجل إنتاج الطافة » و بخرج الان 
Capillary‏ 


شعبرة مويه 


لأالسجة دال لدم اغا اسیا 
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نجويف الاب 
والفم 
Nasal cavity 1‏ 
لرا راا ار 1 کف and mouth‏ 
e 1 Larynx and windpipe‏ : 


ارثا ابسرى ( R ٠‏ ي الرئة اليمنى 
Right lung / ` | Left lung‏ 


الحپاب الاجر 
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(The Urinary System ) الجهازالبولئي‎ 


هو آحد أهم الأجهزة الرئيسية ب جسم الإنسان ويقوم بجمع الفضلات الناتجة عن 
العمليات الحيوية للجسم والمواد الزائدة وطردها خارج الجسهم. 
# آجزاء الجهاز اأqوJي Parts of Urinary System)‏ (: 

يترڪب الجهاز البولي من آريعة آجزاء تڪمل عمل بعضها وهي: الڪليتين»ء الحالبينء› 
المثانة والإحليل. 
ولا : الكلى ) Kidneys‏ ): 

وهي أعضاء حمراء اللون تشبه حبوب الفاصولياء لے شكلهاء ويوجد بك جسم الإنسان 
ڪليتين تقمان للأعلی بالنسبة للخاصرتين مقابل البطن إلى الداخل على جانبي العمود 
الفقري؛ تدا المنطقة القطنية على جانبي العمود الفقري. 

يبلغ معدل طول الكلية عند الإنسان البالغ ما بين 10- 12سم تقريباً وعرضها ما بين 
1.35سم تقريبا» وسمكها حوالي 2.5سم آما وزنها فهو 140 غم تقريبا عند الرجالء و 
5 غم تقريبا عند النساء. 
سؤال: عند النظر إلى الكليتين نجد أن الكلية اليسرى ترتفع عن الكلية اليمنى إلى الأعلى 
قليلاء اذا 5 
الجواب: لأن الكبد يقع فوق الكلية اليمنى تقريباً ويضغفط عليها للأسفل للذلك تبدو 
أخقض من الكلية اليسرى عند النظر إليها 
# تركيب الكل ) Kidney Structure‏ (: 

تتركب الكلية من الخارج إلى الداخل من الأجزاء التالية :- 
1- الحفظة الكلوية ) Renal Capsule‏ ): 

وهي طبقة سميكة شفافة ناعمة مكونة من ألياف عديدة. 
# وظائف المحفظة الكلوية +- ٠‏ 

أ - تعمل كحاجز وقائي ضد الصدمات لحماية الكلية. 
ب - تحافظ على شكل الكلية ثابتاً. 
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ويحيط بالمحفظة الكلوية طبقة من نسيج دهني تسمى المحفظة الدهنية غ١0مAd1)‏ 
(١ااوص4٥‏ والتي آيضاً تحمي الكلية من الصّدمات وتشبتها جيدا 4 التجويف البطني» أما 
لمثبت الرئيسي للكلية ذهو طبقة من نسيج ضام كثيف غير منتظم حيث يريط الكلية مع 
الترأاكيب المجاورة لہا بقوة ويسمى هدا النسيج الفاق الكلوي ) Renal Fascia‏ (. 

2- القشرة iلكڪlږıة‏ ) Reral Cortex‏ ): 
وهي نسيج عضلي أملس تمتد من المحفظة الكلوية إلى الطبقة السفلية من الكلية 
( اللب ) وتتداخل فيهاء وتقسم القشرة الكلوية إلى منطقة خارجية تسمى المنطقة القشرية ) 
.Cortica Zone (‏ و إلى منطقة داخلية تسمى المنطقة الجنب نخاعية Juxtamedullarfy‏ ( 
( ع«Z0‏ أي آنها تجاور النخاع ( اللب ) الكلوي. 
3- النخاع أو اللب الكلوي ) Renal M¢edulla‏ ): 

وهو الجزء الداخلي للكلية والذي يحتوي على تراكيب تشبه المخاريط أو الأهرام 
وتسمى الأهرام الكلوية (ءلنصةإر۴ اة١ع۸)‏ وتحتوي الكلية على 8 - 18 هرم ڪلوي› 
وقاعدة كل هرم تتجه للأعلى مواجهة قشرة الكلية» آما قمة الرم والتي تسمى الحلمة 
الكلوية (ةا[آامد۴ 31٠ع۸)‏ تتجه إلى مركز الكلية. 

وعند النظر إلى تركيب الكلية نجد أن القشرة تتداخل مع اللب على شكل أعمدة 
تبمى أعمدة بیرتن (8۵۲۲1 fن‏ وصسصناهع) أو الأعمدة الكلوية ( ك8صصuامت‏ اRena‏ ). 

ويطلق على القشرة الكلرية والنخاع الكلوي معا اسم الحشوة الكلرية اوصعR‏ ) 
Parenchyma )‏ والتي هي الجزء الوظيفي بے الكلية. 
# حشوة اiكۍكlة‏ ) Renal Parenchyma‏ (: 

تحتوي الحشوة الكلوية على حوالي مليون من ترأكيب مجهرية الحجم تسمى 
النفرونات ( #8هإطمه ) وهي الوحدات الوظيفية ب4 الكلية وتسمى أيضا الفلاتر آو 
الوحدات الكلوية الأنبوبية ؛ والنفرونات لہا عدد ثابت منذ الولادةء وإذا تعطل النفرون فإنه 
ل يمكن استبداله بآخر ويزداد حجم النفروذات وطولما بازدياد حجم وطول الكلية مع نمو 
الجسم. وسنذكر وظيفة الحشوة الكلوية لاحقاً بے موضوع تكوين البول. 

چ اجزاء النفرۈن Parts of a Nep|107)‏ ( 
يترڪب النفرون من جزآين ڪما پلي :- 


]- الكرة الكلوية (عأءوامإه 41٠عR):‏ وهيها يتم فلترة الدم من الفضلات؛ وتحتوي 
الكرة الكلوية على كبة من الشعيرات الدموية تسمى الكبة الكلوية إ]هدعR)‏ 
«Glomerulus)‏ وتركيب يشبه الكوب آو نصف الكرة يحيط بالكبة الڪاوية وهو 
مكون من طبقتين من خلايا طلائية ويسمى محفظة الكبة وكذلك يطلق عليه اسم 
محفظة بوjla (Bowman's Capsule)‏ 
2- الأنبوب الكلوي (16اطس" اطءR)‏ : وهو امتداد لمحفظة بومان» وهو أنبوب دقيق 
طويل» وجداره مكون من خلايا طلائية» ويقسم الأنبوب الكلوي إلى ثلاثة أجزاء 
أنبوبية (أنابيب ملتفة أو ملتوية) كما يلي :- 
آ- الأنبوب الملتوى اlقري‏ ) Proximal Convoluted Tubule‏ (. 
ب- التواء هنلى .) Loop of Henle‏ (. 
ج- الأنبوب الملتوي بيد ) Distal Convoluted Tubule‏ (. 
وملتوي تعني آنه پسير ٻشڪل ملتوي آڪثر من سيره بشڪل مستقيم وقريب تمني 
أن الأنبوب مرتبط بمحفظة بومان وقريب منهاء أما بعيد فنعني بها الجزء من الأنبوب 
الكلوي الذي يقع بعيدا عن محفظة بومان» والتواء هنلي هو الجزء من الأنبوب الكلوى 
الذي يقع بين الأنبوب الملتوي القريب والأنبوب الملتوي البعيد. 

3- |ièdا‏ |لجaalة‏ ) Collecting Duct‏ (: ) 
وهي قنوات تصب هيها الأنابيب الماتوية البعيدة محتوياتها وكذلك تتجمع القنوات 
الجامعة معا وتصب ما فيها من الموأد ے قوات أكبر تسمى ألقنوأت الحلمية ۷آة!i1م۴a)‏ 
(امد والتي توجد ے روس آو حلمات الآهرام الكاوية وتنتهي بالكؤوس ( كeعءرآهع‏ )»> 
وألتي تتجمع مع بعضها لتشڪل تركيبا كبيرا يسمى حوط الكلية ( اب[ع٣ Renal‏ ) 

والذي ينساب منه البول إلى جزء آخر من أجزاء الجهاز البولي وهو الحالب. 
ثانياً / الحالبان ( 0r ete‏ )؛ 

نساب البول خلال القنوات الحلمية الكبيرة إلى الكؤوس ثم إلى حوض الكلية ثم 
إلى الحالبين والتي تنقل البول إلى المثانة ثم يطرح إلى خارج الجسم عبرالمجرى البولي. 

يوجد سه جسم الإنسان حالبين واحد لكل كلية» والحالب هو امتداد لحوض الكلية 
- ويبلغ طولة 25 - 30 سم وله جدار سميلف» والحالب متفاوت القطر من الداخل حيث يتراوح 
قطره الداخلي ما بين 1ملم - [سم» يقوم الحالبان بتفريغ البول مباشرة 2 المثانة البولية 
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)€rinary badder)‏ ولا يوجد صمامات بين المثانة البولية والحالبين وعند امتلاء المثأنة بالبول 
يصبح الضغط فيها عالٍ مما يضغط على فتحات اتصال المثانة مع الحائبين ويالتالي إغلاقها 
ا ؛ وهذا يمنع عودة البول من المثانة إلى الحالبين. 
الغا : المثانة البوlية‏ ) Urinary Bladder‏ (؛ 

وهي عضو عضلي مجوف» وعند الرجال تقع أمام e‏ وسے الإناث تقع 
أمام اب هبل وأسفل الرحم؛ والمثانة تتحرك بحرية ولكنها مثبتة ب موقعهأ بواسطة غشاء 
دأاخلي يسمى الصفاق البطني آو غشاء البيريتون E a)‏ 

وشكل المثانة يعتمد على محتواهاً من البول فعندما تكون فارغة تبدو مجعدة وتېدو 
منتفخة عندما تكون مليئة بالبول حيث يصبح شكلها كشكل حبة الكمشرى وتؤدي إلى 
افا تبط من الأسقل: الان الول عند النساء اضر ججما متها عد الرجال :لان 
الرحم يشغل بعضاً من حجمها. 
# وظيفة المثانة البولية + 

تمتبرالمثانة البولية مخزناً للبول حيث يبلغ معدل سعتها 800-700 مل من البول 
ولكن عندما يكون حجم البول 2 المثانة 200 - 400 مل يشعر الإنسان بالحاجة إلى الثبول 
Urination )‏ (. 
رابعاً : المجرى البولي أو الإحليل ( 0)1۲ ): 

وهو آپوبب صسغيريمتد من الثانة البوية إلى خارج الجسم وك الإناث يقع الإحليل 
مباشرة خلف مكان التقاء عظم العانة مغمورا ب الجدار الأمامي للمهبل ويبلغ طوله 4 سم 
تقريبا وينتهي بفتحة تقع بين البظر ( 18إ10ا€) وفتحة المهيل ( ع«iصOpe Vaginal‏ (. 

و4 الرجال يمتد الإحليل انا من المتانة البولية إلى خارج الجسم ولكن طوله وطريق 
سيره يختلف عما هو عند الإناث؛ ففى الرجال يبلغ طوله خوالی 2015 تم ویر م رر 
بغدة البروستات والفشاء التفاسلي ثم من القضيب إلى خارج الجسم. 
# وظيفة الإحليل :- 

الإحليل هو الجزء التهائي للجهاز البولي ويعمل كممر لط رد اليول خارج الجسم 
وكذلك لخروج السائل المنوي من جسم الرجل. 


جلسحم الإنسان ص سلا ا س ج س 


# خصائص البول +-. 

[- لون البول : البول الطبيعي لونه أصفر ويرجح ذلك إلى وجود صبغة تسمى صبغة الصفراء 
(11عصعP‏ eاB1)‏ وهي مادة يفرزها الكبد وتخزن 4 الحويصلة الصفراء ( المرارة ). 

2- مظهر البول : المظهر الطبيمي للبول صاب غير متعڪر وقد يصبح عڪراً عندما يڪون 
مركزا بسبب ترسب الأملاح والأحماض فيه أو 4 بمض الأمراض الخاصة بالجهاز 
البولي . 

3“ حجم البول : لا نستطیع تحديد حجم البول بشكل دقيق إلا آن الجسم يطرد يومياً ما 
معدله 1.3 لثر تقريباء فحجم البول يعتمد على العديد من العوامل منها :- 

عوامل غذائية :- 

اد ا اا ل ا کی کو و 
2 شرب لاء یقاس طرديا مع حجم البول. 
3- كمية الأملاح 4 الطمام تتناسب طردياً مع حجم البول. 
ب“ عوامل طبيعية :- 
1- يقل حجم البول بك الصيف وعلى عكس ذلك بك فصل الشتاء. 
2- التمارين الرياضية تقلل من حجم البول بسبب إفراز العرق. 
3- ب النهار تكون كمية البول المفرزة أڪبر منها ل الليل. 

چ االأمراش.- 

مقل رض نكري پزداد حجم الول لن مريش السكري دانسا يشرب لاء بسبب 
إحساسه بالعطش» وكذلك مرضى ارتفاع ضغط الدم يتناولون أدوية مدرة للبول مما يزيد 
من حجم البول. 

4- ترڪيب البول : 
بتركب الول من المواد التالية :“¬ 

أ“ الماء: ويشكل ما نسبته 196 تقريباً من حجم البول. ‏ 

ب- البولينا أو اليوريا (4إ0): وهي مادة كيميائية تحتوي على عنصر النيتروجين وتنتج 
كقضلات من عملية استهلاك البروتينات وتتكون هذه المادة 4 الكبد وتنتقل إلى 

الدم ثم تقوم الكلية بتصفية الدم منها وثطرح خارج الجسم مع البول. 
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ج- حمض اليوريك ( U r¡› 41d‏ ): 
وهو مادة كيميائية يد خل 4 تركيبها النيتروجين وتنتج بے الكبد وتطرد مح اليوريا. 
د- الكڪرياتيتس ( عصامااوعC۲‏ ) والڪرياتس( عn‏ 1٤ء‏ ). 
هھ - الîموİq‏ ) Ammoıia‏ {. ) 
والكرياثين و الكرياتينين و الأمونيا أيضأ مواد كيميائية نيتروجينية مشتقة من 
اة ا ا 
و- الأملاح (9) وتشمل كلوريدات و كبريتات وفوسفات الصوديوم و البوتاسيوم. 
# آئية تكوين البول ( تصفية الدم ): 
يتكون البول 4 الكليتين وتشمل عملية تكون البول ثلاث مراحل رثيسية تحدٿ 2 
نفرونات الحشوة الكلوية وهي :“ˆ 
1- الترشيح أو الفلترة ( Filtra٤107‏ ). 
2- إعادة الامتصٽاlاضص‏ ) Reabsorpation‏ (. 
Secretion ) jll  -3‏ (. 


يدخل الدم إلى الكلية عبر الشريان الكلوي والدي بدوره يتفرع إلى شرايين أصغر 
فأصغر حتى يصبح على شكل شعيرات دموية› وڪما ذڪرنا عن الكڪبة الڪلوية فهي 
كبة من الشعيرات الدموية داخل محفظة بومان؛ ويتم ترشيح الجزيئات الصغيرة الموجودة _د 
الدم من الشعيرات الدموية إلى محفظة بومان» ومن هذه المواد الماءء أملاح الصوديوم 
والبوتاسيوم› اليدروجين؛ الجلوكوزء» الأحماض الأمينية؛ اليورياء حمض اليوريك: 
الكرياتين» الكرياتينينء الهرمونات» السموم والأدوية. 

أما المواد ذات الجزيتشات الكبيرة فلا تستطيع العبور من جدران الشعيرات الدموية 
فتبقى 4 الدم» حوالي 100 - 150 لترأ من الراشح المخفف دتكون يومياً .4 الكليتين إلا أن 
ما يطرح منه 1 - 1.5 لترا على بشڪل بول»ء والفرق بے الحجم والترڪيز يڪون بسبب 
العمليات التالية وهي إعادة الامتصاص والإفراز. 
2- إعادة الامتصاص ؛- ) 

عندما يخرج الراشح من الشعيرات الدموية ينتقل إلى محفقظة بومان ومنها إلى الأنبوب 
الكلوي والمركب من الأنابيب الملتوية والتواء هنلي حيث يعبر منها الراشح ( بهدف إعادة 
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امتصاص الركبات الأساسية التي يحتاجها الجسم والحضاظ على توازن نسب السوائل و 
المعادن بے الجسم)ء إلى الشعيرات الدموية والتي تخرج من الكبة الكلوية وتلتف حول 
الأنبوب الكلوي حتى نهايت. 
وعملية إعادة الامتصاص تتم على ثلاث مراحل متتالية كما يلي :- 
آ- إعادة الامتصاص ب الأنابيب الملتوية القريبة :- 
وك الأنابيب الملتوية القريبة يتم إعادة المواد التالية من الراشح :- 
1- ال اء : يعاد امتصاصه بنسبة 85 من الراشع. 
2- الجلوڪوز : يعاد امتصاصه من الراشح بشڪل ڪلي تقريباً. ) 
3- الصوديوم» الكلورء البوتاسيوم؛ الفوسفات» البايكربونات يعاد امتصاص 
معظمها من الراشح. 
4- الأحماض الأمينية : يعاد امتصاص معظمها من الراشح. 
ب- إعادة الامتصاص ب التواء هللى :- 
وفيه يتم إعادة امتصاص ملح كلوريد الصوديوم. 
ج- إعادة الامتصاص ب الأآنابيب الملتوية البعيدة والقناة الجامعة :- 
وهنا يتم الإعداد النهائي للبول حيث يتم تحديد تراكيز المواد المراد التغلص منها 
والتي لا بد من إعادة امتصاصها إلى الدم مثل الماء والأمونيا وأيونات الصوديوم والبوتاسيوم 
وبعض المواد الأخرى مما يجعل البول آڪكثر ترڪيرا. | 
3- الإفراز :- 
وتحدث هذه العملية ے كل الأنبوب الكلوي ويشكل خاص 2 الأنابيب الملتويةء 
وهي عملية يتم فيها إفراز المواد غير المرغوب بها والموجودة 4 الدم ( والتي لم يتم 
ترشيحها جيدا لأن الدم لا ببقي 2 الكبة الكلوية لفترة كافية ) من الدم إلى الأنابيب 
الملتويةء ومن هذه المواد: أيونات الميدروجين» الأمونيومء الكرياتينء الكرياتينين› 
ويعض الأدوية. ) 


حقيبة صور الوحدة السادسة 


( الجهارالبولي ) 


ليابرى ‏ | ول کک لايم 
Right kidney Û, N a 1 ~~ Left kidney‏ 


الحالب الأيمن 
Right ureter‏ 
Left ureter‏ و 
عبار | ١آ‏ مال 
Urinary bladde N‏ 


Sphincter i ۳ المجرى البولي‎ 
اا‎ Urethra 
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الكاينان 


و ها أول جلء من الجهاز البولي . الفائضة عن الحاجة في سائل فليبل 
و هما مسؤوانان عن إزاله المواد الزائدة لينكون الول » عندها بلزل البول عبر 
كالباء و الامسلاح » و الواد الکبباوية ابوب عضلي عرف | بالحالب ) لحو 
الشارة بل البوريامن السدم . سي المثانة. 
داخل كل كلية يرشح الدم تفل المواد 


رة الكلية 
مساعا ملبعجة لدخل أو تخرج | 


من خلالها الاوعية الدموية و | C58‏ المحفظة 


الاعصاب والجالب الى الحلية . طبقة خحارجية من سيج وا 
شل عائقاً ضد الڄرائپم كما اذه 
پحفظ مان الكليه في الجسم . 


Ureter 
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الغدة الحكظرية البسرى _ .إإإ أ الخدة الحكظرية اليمني 
الكلية اليسرىي 0 : إا الكلية اليمنى 
OT 7‏ 


/ 


#٤ ) (‏ ۰ الاي“ 
الشريان اللوي الا يسر f 7 f‏ الشريان الڪلوي الا من 


حوض الكلية 


۳ 4 ا 
الوريد الكلوي الايسر ١‏ | 1 1 الوريد الڪلوي الا من 


الأوعية الدموية للمكلى 


ئي جسم الائسان کلیتان انان ٍ 
وهمابلون بني ضارب للحمرة › 
رشان الوباءء طرل کل مهيا 
(1 هم و بغرض ( ١‏ سم ) وسيك 
8ء سم ). ولكل كلبة ثلائة أجراء 
اكونها : الشرة و الثخاع و الحوض . 


فشر الكلية 
وبضم مجاميع من الاوعية 
ادموية اي تل علي تصلية الدم. 
نخاع الكلبة 
و پحوي ماڈپین الاابيب 
الئي ثولد البول . 
الحوض 
و القع وین البول 
ت رہ۵ في ا لب . 


محفطة الكلية 1 Ureter‏ 
الغطاء الذي 
ہیی ا هرم کلوي لى To bladder ill‏ 


النفرون 


اثكرة الكلوية 
renal Speen‏ 


1 7 
الأتبوب المشون _ 
2t‏ 0 
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النفرونات ر( الکليونات ) 
الكرة الكلودة النغرونات ( الكليونات ) تصافي 

الدم و ولد البول . و يحمل الدم 
Es NEHELE‏ اليها عب الشرابین الللسي 00 ن 
الى اوغية دموية دفيقة أو 
أ حيث يصلى الندم . معظم السوائل 
البترشحا بعاد ابلصاصها الى 
اندم و ذلك خلال جوللها على 
امتداد النفرون . 


Core»‏ شر الکلیۂ 


رع من الشرپان Artery branch‏ 

AF‏ السسول 
لجاع الكلية 
MeHulla‏ 


Nephron 


٥ kidney’s pelvis‏ + الى حوض اللي النفرون(2) 


Proximal Capsular 
convoluted 
tubule : ٍِ : 
محفظة بومان أو الكرً الكلوبة‎ 
Bowman's capsule 
| 
| 
أ‎ 
Afferent 
arteriole 
Juxtaglomerular 
cell 


Renal glomerulus 
الكنه الكلونه‎ 
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احالس 


الحالب هو امد آنہوبين عضليين 
دفبقين بقومان بقل البول من الكلبئين الى 
امشانة . هذا املع العرضي للحالب يهر 
فلبشين من العصلات اللي 0 ہالہول الي 


طبالة عضلية 
داجلیا 
Ax Inner‏ 
muscle layer‏ “" 
پسچ سرک 
الحالب _ _ 
Passage‏ 
of ureter‏ 
Qutear‏ 
muscle layer‏ 


المثانا كيس عضلي اسلفل اللجوبف 
البملشي ٠‏ والدي بلسى لاحتواء البول . 
بلنح في مؤخر؛ المثانة انہوبان رفيعان 
طوبلان بعر فان [ ٻالحالہيس ) > واللدسن 
بنقلان البول من الكليئين الي المثالة . 


Ureter 


المثانة ( كعملية الكباس معجون الاسنان 
في ائبوہنه ) . عندها تمنلئ المشانة نهان 
الحالبان بصورة لا إرادية و نكن 
الول من الرجوع الى الكلبلين مرة اخرى. 


وفي فاعدة المثانة يوجد الاحابل وهو 
اسوب عضلسي رین الجدران علرح 
واسطته البول الى خارج الجسم . الاحليل 
عند اللساء صر ميا هو عند الرجال . 


و e‏ خارجاً. 


Bladder wall 
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تشریح الخائة 


المشائة كيس يسام السول من الكليتين ‏ البول نازلا الى الاحليل ليؤدي به الى خارج 
فيجبعه ثم يطرحة من الجسم خلال عملبة الجسم .وفي لإسضل المثانة هئاك مضلثان 


الثبول . جدار ها ملجعد و سرن »لذا فهو حلفقينان تنظمان عملية الثبول و ثعمرفان 
يتمدد لسع [ ٠٠١‏ ملم ) من البول . وعند ( بالوضلثين العاصرئين ) . 
امتلاء المثانة بثقلص جدارهنا العضلي فيندنع 


نكون الكلبثان الول بمعدل ١(‏ ,٠لثر‏ ) في تلص عضلات جدار البشائة ولرتخاء العضلئين 
البوم تفربآً . و بنقل هذا الول الى المثانا عبر العامرتين الطفبتين أسفل المثانة , و هي 
انبوبين رفيعين يعرفان [ بالحالبين ) , عندما فرغ بائدفاع البول جارج الجسم بواسطة 
بشجمع البول فطرة ففطرة تشمدد المثائة و انوب رفبع برف بالاحليل , علدما تكون 
بئبسط جدار ها الداغلي وتختفي تجاعدة . و المشابة تارغبة ابا فلص لعضلنان 
عند ابثلاء المثائة إن الرسائل المرملة الى العاصرتان و ترتحي عضلات جدارها› ثم 
الجهاز العصبي البركزي نجطك ثشعر اعود المثائة فتبئلئ مجددأ . 


بالعاجة الى التبول ‏ و يحدث الشبول بعل 


لاله 
Urster‏ 


بطابة المنابة 
Lining of the biadde.‏ 
مصب الحالب 

Ureter opening 


External sphintter 


الي تشر بيطي اة وابتلاها بلول > بالماجة إلى E:‏ . وان لم فرغ المشائة 
وعندما پكون في الملانة آڪشر من EE ٣٠+‏ تستطيح الاتساع إلى خد يلها 
مللبلثى ) من البول » ترسل هذة المستلمات استيعاب مقدار ( * ٠٠‏ ملللئن ) من البول . 
من الکابشسن من الگليئين 
kidneys‏ س 
بيك مو علد جمیع 
البول في المثائة . 
~Î Bladder all‏ 


بصب الحالہہسن 


Ureter openings 


بجطابة المشائة 
Lining of the bladder‏ 
العضلة العاصرة الداحليه 
internal sphincter‏ 
العضيلة الساسرة الخار جب 
Fxternal sphincter‏ 


Fut of the baa} أل خار ج الجسم‎ 


الإ ليل 


Urethra 


تفريغ المدانة 
علدما تر ضب بالتہول » ننفح مضلضان عضلات جدار المثانهة فہندفع الول خارجاً . 
يشان عاصرتان فشساب البول الى و غندما ارخ المثائا لنغلق العضلشان 
مارج المثانك وفي هذد الائناء فلص العاصرلان و ثرنضي عضلات جدار المشائة . 


من الگليئين إل من الکاينہن 
From kidneys‏ 5 
التعالب 
جدار الملساده ر LWIreter‏ 
پزداد سمکه و پللدي / 0 
علدا لفرخ البلادة . 
e# l Y Bladder wall‏ 
نك الم 
EY‏ یی ست 


Lining of the bladder : 
Ureter Gpenings 


الفا الساسر الاق 


Internal الاحلہل‎ 
sphint ter LMIrethra 


Uiut of the body J الى خار ج الجسم‎ 


الجضلة الحاضصرة الښارجية 
External sphincter‏ 
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کیل يعمل االو 


۹ الجهار ولي بن کل کایٹېن 
وو وخلاك بجوي قلي 

تبون طوبلين باسرفسان 
اسر ) واللسد ن سربطان 
اکاپئین بالمانا » ر پحئوي اطا 


على الاحايل إ الذي يئل السول إلى 


Bladder 


الإاحليل 
Urethra‏ 


جارج اسانة) . إن الکلئيسن 
«سزولثان عن تصفبة الول الائها 
عن الحاجا من الدم ‏ فلكران 
الول . ويدخل البول إلى امثانا 
مسن طرہل الحالہين ؛ و يفن 
ٹہها ؛ و عندہا پشجمع بمفدار اف 


طرخ بن الجسم عن طريق 
الإجلبل . 
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section of the right 
suprarenal gland 


section of the right kidney 


left suprarenal gland 
common iliac vein 


celiac trunk 


left kidney 
lefl fenal vein 


COr@eX 


medulla 


ait addominal aorta 


Malipighî's pyramid common iliac vein 


renal pelvis 


ereter 


iliac vein and artery 


unnary bladder 


ز البولي 


خان 
الاجهزة اaliilة‏ ) Reproductive Systems‏ ( 


1- الجهاز التاسلي الiنكڪري‏ ) Male reproductive system‏ ( 
يتكون من الأجزاء التالية : 
آً- ڪيس الصفن ( 0 Sero)‏ 
وهو يبدو من الخارج على شكل كيس من الجلد ويقسم من الداخل إلى كيسين 
بواسطة تركيب يدعى الحاجز الصفئي ( إلأمعء5 41٤٥ء5‏ ) وڪل ڪيس يحتوي على 


وظيفته : امحافظة على الخصيتين وتنظيم درجة حرارتها. 
ب- الخصیتان ( 65Sا ٣es‏ ): 
وهي غدد بيضاوية الشكل وزن الواحدة منها 10 - 15 غرام تقريبأًء طولها 5 سم 
وعرضها 2.5سم تقريباً تقع 4 كيس الصفن. 
وا م انحو انات التو وال رمو ات اة عد الاك 
ج - قنوات الخصيتين ) Ducts of The Teste§‏ (: 
تصنع الحيواذات المنوية 4 الخصيتين وتنتقل عبر قنوأت منوية صغيرة من الخصية حتى 
تصل إلى عضو يقع فوق الخصية يسمى البريخ ٣18(‏ ر101 8) وهو عضو يشبه الضمة طوله 
4 سم ويتركب من رآس وجسم وذيل تسير فيه الحيوانات المنوية حتى تصل إلى أنبوب طويل 
يدعى الآسهر» ثم إلى الإحليل وهو مجرى البول وهو جزء مشترك بين الجهازين البولي 
والتناسلي حيت يخرج منه السائل المنوي والبول. 
د- إلقضیب ( ۸1۶ء۴ ): 
ويحتوي على المجرى البولي ( الإحليل ) وهو اسطواني الشكل تقريباً» مڪون من 
جسم وجذر ورآس. 
- الجسم (yل8B0)‏ ؛ مكون من ثلاثة أنسجة اسطوانية الشكل اقان ك المنطقة الظهرية 
القضيب تسمى الأجسام الكهفية (2١0١إءC0۷‏ 0۲4مإ۳0) بينما النسيج الثالث يقع ج 
الجهة البطنية للقضيب ويسمى الجسم الإسفنجي (0810أع Corpus S p01‏ (. 
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وظاتفها : تعمل على انتصاب القضيب عند الإثارة الجلسية وتحافظ علس بقاء المجرى 

البولي مفتوحا . 
- الجذر ۸000) : وهو قاعدة القضيب المرتبطة بالجسه. 
وظيفته : ريط القضيب بالجسم. 
- الرس أو الحشغة (8وصعان6) 

وتحتوي هذه المنطقة على فتحة المجرى البولي»ء وتحثوي على مستقبلات جنسية. 

ه - الغدد الجنسية الذكرية (ولددات ×ع8 ءاه1) وتقشمل ¬ 
1“ الحويصلات |klنوية‏ ) Seminal Vesicles‏ {: 

وهی تراكيب متعرجة طولما حوالي 5 سم تقع عند قاعدة المثانة البولية أمام المستقيم. 

وظيفتها ؛ تفرز سائل قاعدي لزج يحتوي على سكر الجلوكوز كغداء للحيوانات 
المنوية» ومادة البروستاغلاندين )۴۳0548141d11(‏ والتى تسهل حركة الحيوانات المنوية 
;الال اا ا ر ا و یا و و 
سے اتال بور البيئة المناسبة للحيوانات المنوية» وثبلغ إفذرازات الحويصلات المنوية 
حوالي 160 من حجم السائل المنوي. 
2- غد اأıرaسlaت‏ ) Prostate Gland‏ ): 

وهي كتلة منفردة من الخلايا تشبه كعكة الدونت (أ00طع00u)‏ وتقع أسفل المثانة 
البولية» وتشكل إطرازاتها حوالي ۸25 من حجم السائل المنوي. 

وظيفتها : تفرز سائلاً حامضي لونه حليبي يحتوي على مركبات حمضية وإنزيمات» 
ب الال ا عت قل ك اا وة ا 
3- غدد ڪور ) Cowper's Glands‏ ): 

كتلة من الخلايا حجمها مثل حجم حبة البازيلاء وتقع أسفل غدة البروستات. 
وظيفتها :- 

إفراز مادة قاعدية لمعادلة الأحماض 4 مجرى البول للحقاظ على حياة الحيوانات 
المنوية؛ وكذلك تفرز مخاط يرطب المجرى البولي ونهاية القضيب مما يسهل حرڪة 
الحا او اي | 
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الجهاز التناسلي إلأنثوي ) Female Reproductive Sysfenı‏ ( 
ويتكون من الأجزاء التالية :- 
أ“ ا|ı}|اڪٿJض) Ovaries‏ ): 
وهي زوج من الغدد تشبه الخصيتين ك نشأتهما تقعان على جانبي الرحم ومتصلتين به. 
وظائف المبيض :- ) 
إنتاج البویضات ونقلھا عبر فناۃ فالوب ( اeں‏ 1۵۸م ٥الھ۴)‏ إ لی الرحم حتی یحدٹ لہا 
[إخصاب من قبل حيوان منوي ؛ ويفرز المبيض هرمونات جنسية . 
ب“ اة Fallopian Duct ) glia‏ ): 
وٹسمی ایشا الأنبوب الرحمس (ع ںآ ٥د١آإءالا)‏ و قناة المبیض (1ءu Y1‏ 0)ء وطولہا 
20سم تقريياًء ويحتوي جسم الأنشى على قناتين فالوب على يسار ويمين الرحم. 
وظائفها : نقل البويضات من المبيض إلى داخل الرحم. 
Uterus ) aj ¬‏ ): 
شكلة مثل حبة الكمثرى ويقع بين المثانة البولية والمستقيم» وبك الأنثى التي لم تحمل 
بعد» يبلغ طوله 7.5 سم وعرضه 5 سم وسمڪه 2.53سم تقريباًء ويڪون آڪبر من ذلك عند 
الآنثى التي سبق وأن حملت. 


ال 


وظائفة : 
هو مكان تكون الجنين وتطوره أشاء الحمل ويوفر البيئة المناسبة لحياة الجنين 
ويحميهة من الصدمات. 
د- اهيل ( g٣4‏ ): 
وهو عضو أنبوبي عضلي طولة 10سم تقريباًء يقع بين المثانة البولية والمستقيم وجدارهة 
مبطن من الداخل بتسيج طلائي حرشفي طبقي وفجوي. 


وظاثضه : يسمح بمرور الحيوانات الملوية إلى الرحم ويسمح بخروج الجنين من الرحم 
عند الولادة. 


م“ الفرح Vulva J‏ (: 
ويتڪون من :- 


(1 ) سيتم مناقشة هذه الفقرة - بإذن الله تمالى - عند الحديث عن موضوع (الغدد الصماء). 
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1- جJı‏ ilallة‏ ) Mons Pubis‏ (: 
يقع أمام فتحة المهبل والمجرى البولي وهو انتفاخ مكون من سيج ضام دهني مغطى 
بالجلد والشعر. 
2- الشفران الكبيران ) Labia Maj0r3‏ ): 
وهي إنطواءات جلدية تمتد للخارج وهي تشبه كيس الصفن من الناحية التركيبية 
ومغطاة بالشمر وتحتوي على عدد وفيرمن الأنسجة الدهنية والغدد العرقية. 
3- الشفران الصغيران ) Labia Min0۲3‏ ): 
وثقع بے منتصف الشفران الكبيران وهي إنطواءات جلدية صغيرة ولا الشعر ولا 
تحتوي على أنسجة دهنية؛ وتحتوي على القليل من الغدد العرقية وخلايا زيتية ( sااء)‏ 011) . 
4- ۋر ) Clitoris‏ ): 
هو كتلة اسطوانية صغيرة من أنسجة وأعصاب» ولما القدرة على الانتصاب ويقع 
أعلى الفرج تقريباً بين الشفرين الصغيرينء وهو مشابه لحشفة القضيب عند الرجل وله 
القدرة على التهيج والانتصاب. 
وظيفته: يزدي إلى التهيج الجنسي عند الأنثى. 
5- الدھلیز ( 1eاطVest‏ ): 
وهو المنطقة المحصورة بين ا الصغيرين ويحتوي على فتحتين واحدة للمجرى 
البولي والثانية هي فتحة المهبل والتي تحتو ي علی غدد تدعی غدد بارثولین ؟'زا0 8a1‏ ) 
Glands }‏ . 
وظيفته : طرح البول خارج الجسم وتتم فيه عملية قذف الحيوانات المنوية. 

6- lkailخ‏ lلدjqla‏ ) Bulb of Vistibule‏ (: 
ويتكون من كتل مستطيلة من أنسجة داخلية قابلة للانتصاب حيث أنها تزود بالدم 
مثل الجسم الإسفنجي لدى الرجل وعندما بنتصب بضيق فتحة الدهليز ويضغط على 

اال فا ا 
7- الغدد الحلیبية ) Mammary Glands‏ (: 
وهي غدد عرقية متطورة إلى غدد تفرز الحليب توجد بے الصدر بے التديين و قرات 
تنقل الحليب إلى حلمات التصدر ( عaاازصصMam‏ ). 
وظائقها : إنتاج الحليب وإفرازه بعد الولادة لتغذية الطفل. 
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حفيبة صورالوحدة السابعة 


(ا 


جهزة التناسلية) 


الأعضاء العاساہة للذكر 


تننج الخلايا الجنسبة الذكرية 
( لبان ) ونخزن ني خصيني 
الرجل إن سس اواحدة بنا خصیا)" 
وعد المافاربة الجنسية إ الجماع ) 
تلطلق ملاببن الحيامسن النأاضجة عن 
طریق شبكة من لانابيب الى راس 


غد البروستات 
م ب اض افهة 


0 u 
إفرازات الى الحيامن قبل‎ 
ان لخر ج من جسم الرجل.‎ 


الآحليبل 
Urethra‏ 


اللضبب 
Perils‏ 


الأضيب ومن هناك ذف هذه الحيامن 
ذي الفناة المهبلبة للمرأة بعملبة 
لدعي " الفذف ". ويلبغي لواح 
فط من فده الحيابن الورصول 
لى خلية ببضة البرأة لكي پحصل 
الحويصلة المنوية 
وأحدة من خيسين 
پقوسان ٻاإضافة سائل 
الى الحيامن اتكوين المثي . 


القناة المنوية 


ونفل الميامن 


داخل الخحبة 
Inside a {ESS‏ 


لأسا ]اقسا انكر و1 


2 ۹ 
م 


الجهاز التناسلي الذكري (1) 


pididymis 
Testis 


iie 
KE 
£ ` ihe ي‎ 
ess 
و‎ 
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4 


ا 


% 


ا 
7 


8 


Ductus ۳ 

(vas) deferens | ر‎ Cremasteric 
7 muscle 

Pam pinif orm Ê and fascia 

(venous) 


plexus E LL Appendix of 
Epididymis 
Testis (covered by 


visceral layer of : 
tunica vaginalis) vaginalis 
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ٹوجدان في كيس الصفن المندلي خاسف 
لأضبب . نوجد في هذا لكيس خصينان 
نحتوي كل منهما على اناببب منوب ملفودذة 
باجام حبث تكون محلا لصنح الحبامن . 


الخصية 


الد اللي بناج 
فبها الحيمن 


Tests 


المشويسة 
Senuiriferous‏ 
tubules‏ 


نکوین الخیامن 9 الحيوانات النشووة _ 


بدنج الرجل لآف احيسامن نسي س 
Er‏ الشي دعس ( البربخ ) حيث 
للضج هناك فل أن ذف Te‏ 
الفضيب . 


الففاة المنوبة 
توصل العيامن 
البالغة الى القضيب 


Sperm duct 


البسريح 
البوب بربط الخصية 
فنا الميامن 


Epididymis 
الصفن‎ 


الكيس الذي 
بحتوي الخصيتين 


ر 
٤‏ 
٤‏ 
3 
8 
0 
8 6 
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Fallopian Tube 


. س سپ ا 


الجهازالتناسلي الأنثوي (2) 


EASES 
0 


الرحم 
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2 ê 


Clitoral hood 
covering the glans clitoris) 


Labia Minora 


abia Majora 


ginal opening 


الأجزاء التناسلية الخارجية للأنشى (2) 
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تنم الايا الجنسبة الآنلرية لو 
الببوض في مببضي السرا . فلي كل 
شهر پقوم کل مہیض ہئحریر بوبضه بالخ في 
فناة فالوب فاذا حدث التلفبح - اندماج 
حيمخ مع بويضة ‏ تدا البويضة بالانقسام 


رباط 


پربط المبيضس 
ہالرحم 


الرحم 
Uterus‏ 
عنق الرحم 
ا 


لسر ًة مبيضان بقعان علي جائبي 
الرحم . و ضفي كل شهر بنتح احد المبيضين 
بوب ناد ف چ من 1 
ناضج خلال عبلية الإباضة . و المبيبسضص 


| Mature follicle 


وتهادن بعد ذلك الى الوس سبك لمرن 
ولتكامل لنغخدو طفنلا غناك و كسك الولادة . 
دنع الطفل من الرحم عن طريق األناة 
لبا 


TTT 
ذنان‎ 
فالوب‎ 
Fallopian 
tube ہطانة الرحم‎ 


Lining of 


| | the uterus 


وهو مجری عضلي پخرج 
مئه الطفل عند الولادة 


ن اتشاج ل 2 اص الجنسية 


الى النضج 


Maturing egg 


Ovulation 


الأصسابع 
تقوم بدفع البيضة 
من المبيض في 
داخ قاق خالوب 


فیا رسس هله العبلية لاباضة ا هذه لضا ا قناز 
فالوب حيث بحثصمل أن تاقح بواسطة حيمن الرجل تون البويضة 
في هذه المرحلة مجرد خلية واحمدة . 


اللناسل هو عبلية خلق طفل جديد بواسطا ال اشا ی نا ا 
اندماج بويضة ET‏ الرجل »يدعى هذا احيامن ETA TET FÎ‏ 
لائدماج اثلفيح وبحدث «ندا بدخل عضو الرجل ‏ ابويضة لى فثاة فالوب . تاهب بعد للك 
الللاسلي في مهبل البرأة في علي تسى لملقحة الى الرعم حيث ل Ci E‏ 
لالصال الجنسي او (الجماع ) .يفوم عضو 


Semunal vesıcle Uterus 
Prostate gland گ‎ SY: 


Urethra 


Sperm duct 
تگوين الحبامن‎ 2 
Sperm production 

in the testes 


agin‏ المھبل نع۴ | القضيب 
2II °‏ 
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الحيوالات المنوية او الحيامن 
احبامن هي خلابا الرجل الجنسية. الطفل» إن إحدت بالمعلومات الموجودة داخل 
پنگؤن كل بن من رأس » وسم ؛ وئب . بويضة رأة . آما جسم الحيمن لبولر 
بحنوي رأس الحبمن على المعلومات الورالبة الطافة لازم لنحريك الأنب الذي بوم بدفي 
للأب ٠‏ و هده البعلوباث ضروربا کون الحيمن داخل المجاري ناسا رأة . 


اتلفيح هو اندماج بويضة المرأة بحيمن امرحم وتبدأ خلاياها الداخلية بالائشطار 
ارجل . لكي تتم عملبة التلقبح هذه تقوم ملاييين عدة مرات واخيرآتنفرس هذه البيضة 
الحيامن الذكرية بالسباحة في قناة نالوب في بطاة الرحم حيث تنسو وتنكامل 
حيث يدخل اجدها في ابويضة » وهذه هي احظة ر طفلا في النهاية . 
النلقيح . ترحل بعد ذلك البيضة الملقحة الى 


Division ofl” °. 1 TT Implantation 
egqq cells . 0 


بطانة الرحم | 


Lining of 
the uterus 


Sperm 
surrounding egg 


شبد البويضة البالغة مسيرها نحو الإسفل الي قناة فالوب 
حيث بحثمل ان بشم للقيحها بواسطة حيمن الرجلى شاك يخشرق 
واحد من ملایین الحيامن السابحة فافطا طبقة البويضة الخارجية حيث 
اأساسية في التلقيح والخطوة الأولى لخلق طفل جديد . 
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الحبوافات اا عند اتکلفبم 
اسیا ۲١١‏ ی < یتم اعرا اا ایخ وخا بجا 
التي تخر من الرجل تبي Cal e‏ ر لتا ببح تسسرا ل ال اء 
فقا انواصل مسيرها نحو بويضة المرأة جل بثغير غشاء البوبضا ليشكل حاجزآ بملع 
اخصابها . تقوم الحبامن المذكورة بالسباحة الحيامن الاخرى من النفوذ الى البويضة. 
رل بویا وگن واحدا لا خط پد ايع 


حېوان منو ي 


sperm 


ر ) من e.‏ × بعندي ×× . 
اله بكسي Chromosame‏ 


Sperm 


Sperm ES بويضة غ‎ 
Unfertilized egg 


تبدا الخلايسا المموجودة في البيشة ٻالانالسام خلال مدة 
۳١ [‏ ) ساعة بعد عمليه التلقيح تغريباآ . بدا هذه الحلابا 
بالائشطار الى فسمين فاربعة السام فثمانية افسام وهكذا »> 
ولكعول هذه البيضة في آخر المطاف الى مركن ( خلوي ) 
مملؤ بالساشل حبث تكون جامزة للفرس في بطالة الرحم . 


Hy 1 1»‏ 
مشيمه وسوف بجهز 
اظفل الفدء 


اشا رحلا رعا از 


لدشوء الطفل eT‏ 
بطساسة الرحم 
Lining of the uterus‏ 
و ن ابرشتا لقعا بده لی بلا 
الرحم وتبدا ا جەپع با تتح چن المواد الغذائبة 


لنمو ونصبح طفلا 


237 


aT r ar 
قامل . تستغرق هذة الحملية الراثعة حوالي‎ 
)أشهر. وتم هذه العملية فى داخل‎ ۹ [ 
رجحم الم » حيث يحصل الجئين هناك على‎ 
لغذاء سمي الآم في هذه الفثشرة حاملا.‎ 


والاوکسچين مسن ا3 يبك1 الرس 
ٻالٺمو اولا د سم تليه اليدان والرجلان 
ونا يخير الدخشة وجود لبضالت 
الجضين في دة الفنسر د . 


الحبل السرّيى 
يصبح الحبل السري 
اڪٿر_ طولا وسمكا 
العينان اقل الستئ ( الط ) 
تكون العينان نوم س ذا 


E‏ ان د رجا 
يداوو ان ۰ الاسہوع ([ )1١‏ 
پاقال کی ماوت ین اة 
الثامن جني ما یمن لمبیزه کانسان 
ویکون جنسه واضحاً وهو في اسېوعه 


الثاني e an‏ مقاب ال 
و e‏ ا ا 
ع والشبول في سائل السلسي_. 


من خلال النسيح المماند لطن الأ _. 
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لوالة هي علب تقل بها طفل من بطن س hin‏ 
أبه الى العام الخارجي . بعد ( ۹ ) أآشهر یرن ي مده TE‏ ت 
اطفل مهنا الرلادة . نوجد للائة مراحل لولادة | الطفل جاهزآ لواد ویون مشر شر 
ااطلل : شج عن الرحم » الولادة » وخروج | طولي ( أٺلي) ي الرحم . بكرن كيس | 
ليك پاناق سائل اسلى الما عبطا باطفل الذي 


السائل الأمنيوسي 


٤ Amniotic fluid 


Placenta 


لعمود القري للام 
Mother’ s spine‏ 
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واد هي عاب اقل بالطل من بعلن 1 س 

أبه الى اعام لخارجي . . لبعد ( ٩‏ ) آشهر کون ا 
ال مھ اوا ان سر | ر لزعل لإلى اليا ا 
ال ج قق لوسم ارو وضورع ار لک تعر طفل لي برعلا لسم 
و ولج علق لرعم بقطر( ١امسم).‏ 


ارم 
لىشولرةقلصات | 


lImhilical cord : ا‎ 


كيس اسان (انخط) 


نق ار 
فوم تفلصاكت الرعم 
بثرفيق وفثج عق الرحم 


الولادة (2) 
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الولادة هي عملي ينشقل بها الطضفل سن بطن الولادة 
أمه الى العالم الخارجي . فبعد ( ٩‏ ) أشهر يكون تشوم التقلصات العضلبة بدفع الطفل خارج 
الطفل مهيشاً للبولادة . توجد بُلائة مراجل لولادة | الرحم لكى يمر بالمهبل . فاي البداية يخرج 
الطلل : نتج عنق الرحم ‏ الولادة » و روج | الرأس د : 
نخ كه ناه اوق ٍ 


الولادة هي صصملية ينتفل بها الطفل من بطن إلزال مخنويسات ما بعد الولادة 
آمه الى الغالم الخارجي . فبغد ( ٩‏ ) أشهن يشون الحبل السري ملطوع ء و فد قي فسم صاير 
الطفل مهيثا للولادة . توجد ثلاثة مراحل لولادة | على بطن الطفل والذي سوف ينص و يجف و من 
الطفل : فتج عق الرحم ء الولادة ء و خسروج | ثم سقط الي اللواية ان ليها وف تدان 
محتويات بمابعد الولادة . من جدار الرحم و تقذف خارجاً كمحتوياث ما 


ارم 
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لبلوغ مرحلة حيانبة تطورية ينمو فيهسا تحدث مواد کبمياوبة تمرف بالهرمونسات 
الطفل لبدخل مرح المراهفة » وثبداً تغيران جسبية مهما تجعل الجهاز التناملي 
عادة ذي جدود المنة [ ٠١‏ أو 11) من للذكور والائاك يفوم بوظائفه صورة تامسةء 
العصر » وتتم في السنة إ[ 1١‏ ) من العصر وربما تراق هذه النغيبرات الجسببة الظاهسرة 
وتتبابن صئوات المرحلة بين الذكور ولائاك. تبدلات نفسية تساير دخول الطفل دور البلوغ . 


Breast 


development ye Breaking 
اتير"‎ f 


vOICe 
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(The Nervous System ) الجهارالعصبي‎ 


هو الجهاز الذي يسيطر على جميع أجزاء الجسم وينظم عملها. 
# أجزاء الجهاز العصبي ) Parts Of Nervous System‏ {¬- 
يقسم الجهاز العصبي إلى قسمين كما يلي :- 
أ- الجهاز العصبي المركéj‏ ) Central Nervous Syste‏ (. 
ب- الجهاز العصبي llطرZ‏ ) Peripheral Nervous System‏ (. 
أولا : الجهاز العصبي المركزي :))١8(‏ 
ويتصكون الجهاز العصبي المركزي من الدماغ والحبل الشوكي؛ اللذين يحيط بهما 
خو ا م الا فف الال قاف جس ااا اا عى 
الشوڪي. 
1- laıllغ (Brain)‏ :- 
وهو أكبرأجزاء الجهاز العصبي وأكبر آجزاء الجسم ويتكون من 100 بليون خلية 
عصبية و 1000 بليون مقيدة عصبية بالنسبة للإنسان البالغ» ويبلغ وزن الدماغ حوالي 1300 
غرام» والدماغ هو مركز تسجيل المعلومات ومقارنتها ومعالجتهاء صنع القرارات؛ العمليأات 
العقلية العليا من ذكاء وتفكير وتعلم» تنسيق حركة العضلات؛ واتزان الجسم» تنسيق 
التنفس والبلع والبصرء ونبض القلب وغيرها. 
# Îجljء‏ lلlaıغ‏ ) Parts Of Brain‏ (: ¬ 
Cerebrum ) xll -Î‏ (: 
وهو الجزء الأكبر 2 الدماغ ويقسم إلى قسمين: شكل كل واحد منهما نصف 
ڪروي ويسمى نصف كرة مخية ( ١إعامءنصعط‏ إوإاءإء) ) ويقسم المخ إلى ثلاثة آجزاء 
ڪما يلي :- 
1- القشرة (×00۲8) : وهي الطبقة الخارجية من المخ وتتكون من مادة رمادية اللون 
2 من بلايبن الخلايا العصبية ويبلغ سمك قشرة المخ حوالي 2 - 4 ملم» تترڪب 
قشرة المخ من تلافيف(1018٤001۷010])‏ عديدة تزيد من مساحة فشرة المخ. 
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2 الفصوص ( 8٤ا0‏ ): 
وهي تقسيمات للمخ على شڪل فلقات آربعح ڪما پلي :- 
- الفص الأمام ) Frontal Lobe‏ (. 
- الفص الجداري ) Parietal Lobe‏ (. 
- الفص الصدغي ) Temporal Lobe‏ (. 
- الفص القذالي / الخلفي ( ط0 Occıpia[‏ ). 
3- jأب‏ ) :(Medulla‏ 
أو النخاع وهو طبقة بيضاء تقع تحت قشرة المخء وتتكون من محاور الخلايا العصبية ( 
الألياف العصبية )ء وهناك ثلاثة أنواع من الألياف العصبية:- 
1- الألياف الشعاعية / البروıjة‏ ) Projection Fibers‏ (: 
وها ناتسات الح ن ا اك أحزء الد الاجر وال اتل ان كى 
أو من الحبل الشوكي إلى الدماغ. 
2- الألياف المتجممعة و klتج>دة‏ ) Association Fibers‏ (: 
ووظيفتها نفل السيالات العصبية من مكان إلى آخر 4 نصف الكرة المخية الواأحدةء 
أي 4 جهة من قشرة المخ. 
3- الألqاف‏ llتiaطءة‏ ) :(Commissural Fibers‏ 
تنقل السيالات العصبية من منطقة معينة ب4 نصف الكرة المخيّة إلى ا لمنطقة المقابلة ج 
نصف الكرة المخية الثانية؛ آي تصل بين نصفي كرة الخ 
وظائف الخ ¬ 
1- مركز للعمليات العقلية العليا من ذكاء وتفكير وتعلم وذأكڪرة. 
2- تنظم أداء SS‏ ) 
¬ |klخخ‏ ) Cerebellum‏ ): 
) وهو الجزء الثاني الأكبرمن الدماغ ويحتل الجزء الخلفي السفلي من الجمجمة ويقع 
تحديداً أسفل الفص الخلفي للمخ» و المخيخ يشبه الفراشة تقريباً؛ وسطح المخيخ يسمى 
القشرة انخيخية ) Cerebellar Cortex‏ ( والتي تتكون من مادة رمادية تحتوى على سلاسل 
من جسور رقيفة ( ۴٥14‏ ) متعرجة بشكل أفل من تلافيف قشرة اللخ أي تشبه الأوراق 
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الركبة بجانب بعضها بعضاً» وتحت قشرة المخيخ يوجد مادة بيضاء لہا تفرعات تشبه أوراق 

الأشجار» وبين المادة البيضاء يوجد كتل من مادة رمادية تسمى الأنوية المخيخية ) 

.Cerebellar Nuclei ) 

# وظائف المخيخ - 

1- تنظيم الحركات اللاشعورية للمضلات البيكلية. 
2- المحافظة على توازن الجسم. 
ج- الخ البيني ) Diencephalon‏ (. 
ويقع بين المخ والمخيخ تقريباً ويقسم إلى أربعة أقسام :- 
Thalamus ) slgl =1‏ (: 
يتسكون من كتل مزدوجة من مادة رمادية تتخللها مادة بيضاء؛ ويبلغ طول المهاد حوالي 

3 سم ويشكل 80 من حجم المخ البيني. 
ورف الاد هي قن يالاات ا م الات اترا انض 

وكذلك يدعم السيالات العصبية الذاهبة من الحبل الشوكي وجذع الدماغ والمخيخ وباقي 

أجزاء المخ إلى قشرة المخ. 

2- ٿحت Hypothalamus ) lal‏ ): 
وهو جزء صغير من المخ البيتي ويقع تحت المهاد ويقسم تحت الهاد إلى آريع مناطق كما 

لی ت 
أ- الأجسام الحلمية (sعأdه8‏ رءواانسسة×) : وهي بروزات دائرية الشكل عددها اثنان 
وتعمل كمحطة استقبال ودعم للسيالات المصبية التي تتعلق بحاسة الشم. 

ب النطقة الدرنية («0آعءإ آ۲۹ طانا) : وتقع ب4 منتصف تحت اهاد وهي أوسع جزء فيه ؛ 
وتحتوي هذه المنطفة على درنة ( انتفاخ) من مادة رمادية) أيضا تحتوي غلى تركيب 
يسمى القمع (Infundibulum)‏ يريط الفدة النخامية (ل٣داع‏ y٣واأتداآ۴)‏ ويٹبتها بتحت 
ا ن رو ا کن کے ا 
إفراز هرمونات الغدة النخامية. 

ج- المنطقة الفوق بصرية («0أع٥!‏ عناممةام»؟): وتقع فوق منطقة تقاطع الأعصاب 
البصرية وتحتوي علس خلايا عصبية تمتد محاورها عبر القمع ج المنطقة الدرنية إلى 
الفدةالنخامة ` و ) 
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د- المنطقة قبل البصرية («0أععR‏ ءأامهع۲): تقع مام المنطقة فوق البصرية؛ وهي ثنظم 
بعض النشاطات الذاتية للجسم. 
# وظاثف منطقة تحت المهاد - 
- تنظيم إفراز الرمونات من الغدد الصماء والسيطرة على تركيزها ب الدم. 
- ضبط الضغط الأسموزي 2 الجسم. 
- تنظيم درجة حرارة ألدم. 
- الإحساس بالأصوات والدوق والشم. 
- تحتوي على مرأكز للاحساس بالجوع لتنظيم تناول الطعام. 
- تساهم 4 تنظيم عمليتي النوم والاستيقاظ. 
3- فوق المهاد أو محيط iلkاد‏ ) Epithalamus‏ ): 
بقع بے المنطقة العلوية من المخ البيني» ويحتوي علسى الغسدة الصنوبرية 
Pineal gland )‏ (« والتي تلعب دور بے تنظيم النوم وتنظيم عمل الہرمونات الجنسية. 
4- جاب |lalد‏ ) Subthalamus‏ )؛ 
ويقع بجاثب منطقة المهاد » وله دور بے تتظيم حركات ونذشاطات العضلات الميكلية. 
د- چغ lئlaıغ‏ ) Brain Stem‏ ): 
وهو الجزء الذي يربط بين الحبل الشوكي واخ البيني. ويتركب جذع الدماغ من 
الفاغ افطل الفط راتما سط 
1- النخاع uklتbطJı‏ ) Medulla Oblongata‏ ): 
وهو امتداد للجزء العلوي من الحبل الشوكي ويشكل أيضا الجزء السفلي من جذع 
الدماغء وطول النخاع المستطيل ييلغ 3 سم حيث يبدأ من عند الثقب الكبير للجمجمة 
ramen Magnum)‏ ۴) للأعلى حتى الحد السفلي للقنطرة. 
# وظائف النخاع المستطيل : يحتوي على مراكز عصبية تمل على تنظيم نبض القلب 
والتنفمس؛ وعملية البلع والمضغ؛ وإطراز اللعاب والاستفراغ؛ والسعال وحركات وإفرازات المعدة. 
2- القنطرة ( 8«ه۳)؛ ) 
وتقع قوق النخاع الستطيل وإمام المي i‏ 25 مرت با لأنها 
تعمل ڪجسر يربط بين الحيل القوڪي ES‏ تربط بین آجزاء 2 
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# وظائف القنطرة “~ 
1¬ لہا دور تنظيم عملية التنفس والتوازن. 
2- لہا علاقة بالانقعالات. 
3- الدماغ |hٹgوıٺuط‏ ) Midbrain‏ ): 
ويمتد من القنطرة إلى المخ البيني وطوله حوالي 2.5 سم. 
# وظائف الدماغ المتوسط :¬ 
1“ فيه مراكز خاصة بحاسة السمع. 
2- المحافظة على وضعية وقوف الجسم. 
3- تمرمنه السيالات العصبية الخاصة بالبصز. 
2- الحبل الشوكى ( ٤٥٥۲4‏ 1ھ٣أم؟‏ )؛ 
ويشكل الجزء السفلي من الجهاز العصبي المركزي ويمتد من الجزء السفلي للدماغ 
- النخاع المستطيل - وحتى نهاية العمود الفقري تقريباء ويقع الحبل الشوكي داخل القناة 
الركزية للعمود الفقري مما يوفر له الحماية» وكذلك يحاط الحبل الشوكي بأغشية 
السا ادان الا تركو بزو ن ر وان وک ان 
الشوكي اسطواني مسطح؛ وي مرحلة الطفولة المبكرة ينمو العمود الفقري والحبل 
الشوكي معا مع طول الجسم 4 حالة استطالة حتى يتوقف النموء لذلك لا يمتد الحبل 
الشوكي على طول العمود الفقري» ويترإاوح طول الحبل الشوكي من 42 - 45 سم وقطره 
2سم. 
پتڪون الحبل الشوڪي من منطقتين :- 
أ¬ النطقة الرمادية ) Gray matter‏ (): 
وهي نسيج عصبي يستقبل ويعالج المعلومات القادمة إلى الجسم والصادرة عنه» 
وشكل المنطقة الرمادية ب الحبل الشوكي يشبه شكل الفراشة تقريبا و4 منتصفة يوجد 
قناة مرڪزية. ۰ ) 
¬ |د اyqlضlء‏ ) White matter‏ (: ) 
ی ت ف تخبط الاد ة الرمادنة وهو مم للهدلاة المح الحا هة ن 
أعضاء الجسم إلى الدماغ وبالعكس. 


4 أهم وظائف الحبل الشوكي :- 

- يعمل كممرات عصبية لنقل الإحساسات من العضلات والغدد والجهاز ألمضمي والأوعية 
الدموية إلى المج ثم نقل الأوامر العصبية من المخ إلى الأجزاء السابقة. 

- يعمل على معالجة سريعة لبعض الإحساسات بواسطة الفمل المتعكس ( ردة الفعل 
السريعة ) ضد المؤترات ألخارجبة. 

ثانا :- الجهاز العصبي ilطر2Z Peripheral Nervous System)‏ (:- 
ويقسم الجهاز العصبى الطرة إلى قسمين كما يلي ٠:‏ 

1- الأعصاأب الجمجoة‏ ) :(Cranial Nerves‏ 
وتسمى أيضاً بالأعصاب القحفية لأئها تصدرعن القحف ( الجمجمة ) تحديدا من 
الدماغ» وبعض الأعصاب القحفية تحتوي فقط على محاور لخلايا عصبية حسية فقط؛ لذلك 
تسمى بالأعصاب الحسية» آي تستقبل الاحساس وتنقله إلى الدماغء بينما بعض الأعصاب 
حركية ( آي تنقل أوامر الدماغ إلى أجزاء الجسم حتى تتعحرك)» وبمض الأعصاب تكون 

خليط بين النوعين» أي أنها أعصاب حسية وحركية. 
يصدر عن الدماغ 12 زوج من الأعصاب وهي مقسمة ڪما يلي : 
أ -4 آزواج من أعصاب حسية وحركية معأ وهي الأزواج 5»> 7 9› 10 
ب- 5 أزواج من أعصاب حركية وهي الأزواج 3» 4؛ 6ء 11ء 12 
ج - 3 أزواج من آعصاب حسية وهي الأزوأج 1» 2؛ 8 
# الأعصاب lاiئwêيa‏ ) Cranial Nerves‏ (: 

1“ العصب الآول (1) المصب الشمى N۷e(‏ yإها01fa)‏ وظيفته الإحساس 
بالروائع ( الشم ). 

2- العصب الثاني ([1) العصب البصري (١۲۷ء‏ عنام 0) وظيفته الإبصار. 

3- العصب الثالث ([[1) العصب الحركى (ع1۷٥N‏ ١0اه‏ صهاسء0) وظيفته تحريك 
جفون العين وكرة العين من الداخل وكذلك تضييق بؤبؤ العين وضبط عدسة 
العين للرؤية. ) | 

4 الح اا( ۷ ( العصب البكري (ع۲۷ء ۲ع ]اع ه٣1)‏ تحريك كرة العين: 
والإحساسات المضلية. 
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5- العصب الخامس (۷) العصب ثلاثي التوائم (۷۴إءN‏ او٣آسعع!٣آ)‏ المضغ»ء يحمل 
ابخان ناله لحار 
6- العصب السادس (VD‏ العصب الميبعد (عNe۷‏ nsععbdu)‏ تحريك رة العين؛ 
اا ا 
7- المصب السابع (۷11) المصب الوجهي )۴۸٥181 Ne۲۷8(‏ يحمل تعبيرات الوجه؛ 
إفراز اللعاب والدموع» حاسة الذوق. 
8 العصب الثامن (۷111( العصب السممي )Vestlbulocochlear Nerve)‏ السمع» 
والتوازن . 
9~ العصب التاسع (1%) المصب اللساني البلعومي (Glossopharyngeal Nerve)‏ 
آقرا ر اللعاب :انتوق طح شف الد والإكاسات اة 
10- العصب العاشر (٭) العصب الحاتر (1۷8ع usاعه۷)‏ انقباض وارتخاء العضلات 
Ne a SE SR a mk‏ 
للجهاز البضمي» إحساسات العضلات . 
11- العصب الحادي عشر (1×) المصب الشوكي (١۲۷ء‏ 41١1م5)‏ تنظيم حركة 
الزات ر الا اخماسات ا 
2- العصب الثاني عشر 1( العصب تحت إللluنy (Hypoglossal Nerve)‏ 
تنظيم حركة اللسان أشاء الكلام والبلع» والإحساسات العضلية . 
2- الأعصاب الشوركية (۷esإNe :)Spina1‏ 
تصدر هذه الأعصاب من الحبل الشوكي ( ل0۲ 1م«ذم؟ ) وتخرج من ثقوب خاصة 
بها توجد بے فقرات العمود الفقري وسميت ورقمت هذه اغات لاسم المكان الذي 
تخرج منه من العمود الفقري› aL a CS a aa‏ 
وحرگیة 4 نفس الوشت» ووظیفتها ہشکل عام تربط بین مستقبلات اإجهاين ‏ احم 
وبين الجهاز العصبي ا ڪالتالي :- 
آ“ الأعصاب العنقية (8ع۷إء" a1ء‏ ز۷ا )؛ وعددها 8 أزواج» تصدر من جزء الحبل 
الشوكي الذي يقع 4 المنطقة العنقية للعمود الفقري. 
ب- الأعصاب الnصدرıة‏ ) Thoracic Nerves‏ ): 
وعددها 12 زوجاً؛ تصدر من جزء الخبل الشوكي الذي يقع ك المنطقة الصدرية 
للعمود الفقري. 
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ج- الأعصاب allطiıi‏ ) Lumbar Nerve‏ (: ) 
وعددها 5 أزوأج وتصدر من جزء الحبل الشوكي الذي يقع 2 المنطقة القطنية للعمود 
الفقري. 
د ¬ الآعصاب الaجıjة‏ ) Sacral Nerves‏ ): 
وعددها 5 آزواج تصدر من جزء الحبل الشوكي الذي يقع ب4 المنطقة العجزية للعمود 
الفقري. 
هھ - الأعصاب العصeحصuة‏ ) Coccygeal NefvêS‏ (: 
وهي زوج واحد فقط وتصدر من ذهاية الحبل الشوكي وهو آخر جزء منه» ويقع 4 
النطقة العصعصية ( العصعص ) من العمود الفقري. 
# الجهاز العصبي الذاتي ) The Autonomic Nervous System‏ (: 
هذا الجهاز صف بشكل مستقل وهو ليس من الأجهزة العصبية الرئيسية التي 
وصفت سابقا وإنما هو مجموعة من مراكز عصبية وأعصاب لما وظائضف محددة» ويكڪمن 
عمل الجهاز العصبي الذاتي 4 حالات الطوارئ والانفعالات حيث يزداد معدل نبض القلب 
والتتفس وغير ذلك من الأعراض الانفمالية» ولكن ذلك لا يستمر طويلاء فسرعان ما يعود 
كل شيء إلى طبيعته وكل ذلك يتم تنظيمه بواسطة مجموعة من مراكز عصبية 
متخصصة تقع ك النخاع الشوكى والدماغ. 
# أجزاء الجهاز العصبي |الئنlتq)نSyste (Parts of Autonomic Nervous‏ :- 
يقسم الجهاز العصبي الذاتي إلى جهازين متعاكسين ج الوظائف وهما:- 
- الجهاز الودي ) Sympathetic A.N.S‏ ): 
ويسمى أيضا بالجهاز التعاطفي أي أنه يتعاطف مع الجسم ويقف إلى جانبه بل حالات 
الطوارئ» ويتكون من أعصاب صادرة من النخاع الشوكي من المنطقة الصدرية والقطنية للعمود 
الفقري وهي متشابهه ب وظائفها. وهي نوعين من الأعصاب فمنها: الأعصاب الودية الواردة والتي 
ترد إلى الدماغ من الأحشاء حيث تنقل له ما يجري 4 أعضاء الجسم الداخلية» والأعصاب الودية 
الصادرة والتي تحمل أوامر من الدماغ إلى الأعضاء الداخلية للجسم لتتظيم عملها. 
ب- الجهاز نظير الودي ) Parasympathetic A.N.S‏ ): 
وسمي بنظير الودي لأنه يؤثر على نفس الأجزاء التي يؤثر عليها الجهاز الودي ولڪن 
قر تاكن كن ف اا ري أعداب ف ي اعات ال ي 057ا 
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وأعصاب أخرى شوكية تصدر من الحبل الشوكي من المنطقة المجزية للعمود الفقري» 
وكذلك تقسم إلى أعصاب واردة وأعصاب صادرة من وإلى الدماغ. 
ويعمل هذا الجهاز عند انتهاء حالة الطوارئ والانفعال 4 الإنسان. 

وظائف الجهاز العصبي الذاتي (Functions of ANS)‏ 
Sympathetic A.N.S‏ 
الجهاز العصبي الذاتي الودي 
ويعمل ب حالات الطوارئ كالمروب أو الخوف من شيء أو 
القتال وشمارسة الرتاضة والحن علي 
ت توسيع حدقة العين لجعل الرؤية ب4 أشد الوضوح. 
2- توسيع القصبات الموائية وتسريع عملية التسنفس 

للحصول على اڪبر هدر ممڪن من الأوڪسجين. 


Parasympathetie A.N.S 
ویعمل بے حالة زوال الطوارئ على:‎ 
تضييق حدقة العن.‎ 
إنقباض القصبات الوائية.‎ -2 


3 :تفي سرع فن القلب: 
4- إيقاف إفراز سكر الجلوكوز 


3- زيادة سرعة نبض القلب لتوطير الدم بالسرعة الممكنة من الكبد. 
لأجزاء الجسم. 53“ زيادة إفراز اللعاب وتشيط 
4¬ تتبيه إفراز سكر الجلوكوز من الكبد إلى الدم الہضم. 


لتوزيعه على خلايا الجسم لتقوم بحرقه الحصول على 
الطافة الان للجسم. 
5- تقليل إفراز اللعاب ( جفاف الحلق) وإيقاف عملية 
الك 
ازتا اة الوتة 


6- إنقباض المثانة البولية وكل ما 
. سبق يعود إلى وضعه الطبيعي. 


:(Meninges) lulwadا ية‎ # 


وهي طبقات من آنسجة ضامة تغطي الدماغ والحبل الشوكي وتعمل على حمايتهما 
سن الضدمات وشرقب أغعفة المخايا من الإعلى إلى انسل كا تى ٠اك‏ اناي 
الطبقة العنكبوتية؛ الأم الحلون. 
أ - طبقة لڈم انلجlفيıة (Dura mater)‏ : 

وسميت كذلك لأنها بعيده عن الدماغ والحبل الشوكي وغير ملتصقة بهماء وهي 
مكونة من نسيج ضام كثيف غير منتظم» وتنفصل عن جدار قناة العمود ار ر 
يسمى الفراغ المحيط بالجاطية «(Epidural Space)‏ ` 
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-چسی الإئسان کے 


ب - الطبقة المنكبوتية ( ۸۲۵٥۲۸01٩‏ ): 

ا ا ا ا ا و اف E‏ فاك 
فراغ بين الطبقة العنكبوتية وطبقة الام الجافية يسمى الفراغ تحت الجافية (Subd ua‏ 
(٥٤هم8‏ والذي پحتوي علی سائل خاص يسمی السائل بین الفراغین .)1»t ers]! ۴111d(‏ 

ج - طبقة الأم الحنون ( ٣م)وم ۴a‏ ): 

وسميت كذلك لأنها قريبة من الدماغ والحبل الشوكي وهي طبقة نحيفة من نسيج 
ضام شفاف ملتصقة بسطح الدماغ والحبل الشوكي» وتحتوي هذه الطبقة على ما يلي :- 

1- . حزم متشابكڪة من آلياف المڪولاجين والإلاستين. 

2 ليدم ا فاد الى كرو اء واو كن لقاع اليل لكي 
ونتفصل طبقة الأم الحنون عن الطبقة العنكبوتية بواسطة فراغ يسمى الفراغ تحت 
المنكبوتية ( ع#ءaم؟‏ 01d”طءواوطSu‏ ) والذى يحتوى على السائل الدماغى الشوكى ) 
ere brospimaا‎ Fluid )‏ والذي هو موضومنا التالي. ۰ 

(Cerebrospinal Fluid ,CSE) السائل الدماغي الشوڪكڪي‎ # 

وهو ساثل يمل القناة المركزية للحبل الشوكي والفراغ تحت الطبقة المنكبوتية؛ 
ويتم إنتاجه ب الدماغ من مناطق تدعى الضفائر الوريدية المشيمية (8ا×ه!۴ لأهإهط)). 
٭ خصائص السائل الدماغي الشوڪي ؛- a.‏ 

سائل شفاف يشبه الماء ليس له لون أو رائحة وهو لامع ويحتوي على عدد قليل من 
الخلايا وكمية قليلة من البروتين 0.2 من حجمه» ونسبة السكر فيه تعادل ثلشي نسبة 
السكر 2 الدم: كما يحتوي على نفس محتوى الدم من الأملاح غير العضوية؛ ويبلغ حجمة 
حوالی 170-120 سه 
# وظائف السائل الدماغي الشوكي :- 

1¬ حماية الدماغ والحبل الشوكي لأنه يمتص الصدمات. 
2- يحافظ على تركيز العناصر الغذاثية بے أجزاء الدماغ. 
5 لور حاف ف وازن اة اله 
4- له دور ثانوي 4 تغذية الدماغ. 


جسم الإنسان 


حقيبة صورالوحدة الثامنة 
( الجهاز العصبي ) 


تعايدآ »و هو مركز الميطرة في الجسم .بلق العركات ؛ و ساق لاغ و ولبات 
و بها بواسطة مظام اجمجا. من جائب ‏ اسيطرة على الفعابات احبائبة كانندس 
تسنطيع تلسيم الاماغ الى ثلائة مناطق : الخ 


الاخدود المرگزي 
شق في المخ 
Central sulcus‏ 


Cerebrum 
الاخدود الجائبي‎ 


للمح 


Lateral sulcus 


جذع الدماغ 


Brain stem لتضاع لطا‎ 
Medulla oblongata 


Cerebellum 


لحل الشوكي 


Spinal cord 


یلسو الدساغ على ( ٠٠۰‏ ) ليون خلب E‏ . لملابين من الرسائل 
عصبية و كدلك فشرة الخ و المادة البيضاء ٠.‏ لشي تمر خلال الدماغ في كل لائية تلحنا 


و كل خلية عصبية تقصل ب( ٠١٠١‏ ) الى لندرة طى التلكير » و الإحصاس و المرها و 
ن نشحعکم ذائہا ہڄمپع عرگاشا . 


ھن 


لجسم النفني 
E ey‏ 


ا بين نصفي كرة 


Corpus callosum 
Cerebrum edl 
س ت‎ 


قشرة المخ 
(الدماغ) 


البادة إ١‏ 
الببضاء ١‏ 


N 72 LAr‏ افدة تحت المهاد 
Hypothalamus 0 TOS 8‏ 
dl‏ العدة النخامية 
د : Pituitary gland‏ 
TO Midbrain‏ 
القنطرة جذع الدماغ 
Pons‏ 


Brain steni 


النحاع المستطيل 


“Wedulla oblongata 


المخيح 
Cerebellum‏ 
الحبل الشوكي 


Spinal cord 


يرئبط الدباغ الجسم بن خلال الحبل مشعور بها . و غناك ايضاً( 1۲ ) عصباً 
الشوكي الذي بدا من فاعدة الدباغ .و مزدوجا في قاعدة الدماغ تربطه ٻالراس و 
بهذا فإنة نستطيح تمريك يديك و العنل و على سبيل المشال » إن العصب 
رجليك ٠‏ و بإإستطاعنك اپضا لبس الأجسام و البصري بتصل مباشرة بالدماغ . 


الفنطر د 
لفنطرة 4 
Pons %‏ 0 ااج 1 ب i‏ 
النخاع ي تصل الإشارات البصرية 
متيل Hh‏ يمن المين الى الدماغ 
I‏ ا Optic nerves FE A‏ 

لرك 7 ك E‏ ¥ الغدة النخامية 


Spinal cord 


Pituitary gland Tae : : 


د بصيلات الشم 
الاهثياجات الشمية 
المخيخ ا ق قى انف الخ الا 
Cerebellum‏ د Olfactory bulbs‏ 


من الان الى الدماء 


Acoustic neryes 


المخ هو أكبر جزء من الدماغ . البئظر 
العلوي له برلا شقا عبيفاً فيه . يمئد هذا 
الشنق الطرسي من وسط الدماغ و سے 
الى نصفين » هران لصفي كرة الدماغ 
النلافيف ^ 
مطح الخ ١‏ ا 
mw # Gyrus‏ ت 0 


Sulcus 


اأيمسضن ۳ الاسر . للف الأيمسن 
بئظم اعمسال الجانب الأيسر من الجسم و 
الصف الأيمسر بطم اعمال الجائب امن 
مسن الجسدسم . 


نصف كرة 
الدماغ الأيسر 
Left cerebral‏ „ „ 
gy  hemispher‏ 
طولي 


فصل نصفي كر 
الدماغ لأيمن و لأيسر 
Longitudinal fissure‏ 


نضف كر 

الدماغ الابمن 
Right cerebral‏ 
hemisphere‏ 
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الدماغ هو الجرء اأكثر تعنيدآ ذي الجهاز - جيع المناطق المخئلفة في الدماغ لها أعمالها 
العصبي i E‏ الخساصة » ومن ناحية اجر فإنهاترتبط 
الي شوم ب بها أو نشعر أو نفکر بها و شو بواسطة شبكة معقدة للإتصالات تعمل معا 
بسنقبل المعلومات من كافة أجزاء ابدن » ثم کي لمڪم بأعمالك. 

اس خاو وەل التعليمات إلى العضلات . 


Motor area ı7 


Behavior and 
emotion area 


Seeing area 


Speech area منطفة الثوازن‎ 
منطفة الندوق‎ Halance area 
Taste area الحبل الشوكي‎ 
Spinal cord 


اللظفة اط کیا س س 

هكم المنطافة الحركية في الم بحركا الست اا3 اة وان وا 
اللات في ف أجراء: لضم .أن خعةا فطقة عركية ارشع من عركت ليجل 
المنطفة الحمركية المخصصا لحركة جاصة ۽ البسبطة . 


المنطفة الحركبة اليسرى 


تسيطرو تشحكم 
هدن ay‏ 


الجهة اليمئي من 
الجذع 4 راء 3 


المنطقة الحسية 


تسنقبل المطفة الحسية في الداع 
البعلسومات من الثهابات الحسية في 
الجلسد . فهي تبكنك من الشعور 


من المنط ا | لكل 1 ۴ 

الجسم لاتعتبد على سعة هذا العصس بل 
قلي خض اشيا زغلا فة الا 
Hs 2 1 5 Jl‏ | س | . ر 1 r: hn‏ ّ 


المنطقة الحسية البسري 


المنطت العليا 
ا انا 
البئطةة الحسية 
i:‏ 4 بسنجبب لاحساسات 1 
2 1 الرجل المٹى . 


اة لوطو سجر هه 


الجذع پا گبلها e‏ س للجهة N‏ من 
4 الرس ۳ ادږاع 1 الو جه أاحدي 
۰ 0 الأعضاء کشر 


في الځ n‏ مات 1 ۰ 
من الجسم » و تسشبل 
المنطفة الحسية البسريى 

المعلومات من الجهة البمشى 
من الجسع . 


ادا ديق تعبي الجبجبة للنظر داخل الرأس لتحدث صوراً تستخدم 
العظطمية PIs‏ ی كانت لأبحاث للأكد من سلامة الدساغ و دراسة كيفيهة 
حول الدساغ نطب عبليات جراحية خطرة. يسه ء 
بسا الآن اليستخسد م الأطباء تلنيات حديثة 


AGO GRAM‏ تصویر 
الآرعية الدموية للدماعغ 


بستخسدم الرسم الطبقي للدباغ 
٣-AN (‏ ) الآشعا السيلبة لمعرفة 
بني الدماغ . بدور جهاز اللصوير حول 
السرأس » باعلا الأشعة السلية داحل 
الدمساغ من كل الإنجاهاك . لفسسر صو 
علها صورة ملطعية الرأس والثي 
توضح البئية الداخلية » بظهر هذا المشطيع 
من مسشسوی الغن الداع منقسسم ا 
نصفين ؛ هما نفا الدماغ إلابمن 
و الأيسر. يستحدم الأطباء هذه الهسور 
ليعينرا إعئلالات الدماغ . 


الد طء ٤‏ مله العين 
ا ر9 
Brain‏ 


اإاS)u‏ الجمجمهة 


الرسم الطبقي بواسطة إنبعاث البوزيعرون س 


بسشخدم الرمم المابقي بواسطاة إنبعاف 
السو( یرون ٥0۸15(‏ 5۔۲٤۴‏ ) لمشاهدة 
فعالبة الدمساغ . بحن الغلوكوز المشجع 
اول في مجر الذم و بلص بواسملسة 
لابا الدماخ . غلا انت الغلا أكثر 
لعالبا فإنها تمشص میا كبر سن 
الغلوکول . ثم پلم سوير الرأس بواسطا 
جهساز اللصوسر الذي بيز الأشمة الثي 
ئطلل من الغلوكول المشسح . الوم 
الحاسوب بتاسير هذه الأشما و بمطسي 
ملطفأبلونا للدام . البناطل 
الحبراء هي الأكثر لمالا . 


المنطفة الأكثر فعالبة في الدماغ 


Brain 


جسم الإنسان 


تصوبر الدماغ بالرئين الغاطيسي ( مقطع علوي ) - 


e‏ ای للألسجة 
ناقا اناع ابن ارين 
افيا يلغ 2 ( #١‏ 1# )يرا 
آکبر من الحفل المغناطبسسي للأرض . 
بها بج الدساة باق راجا ا 
بواسطة الحاسوب لئئنج مها صسسورة . 
فيي هذه الصورة ثري ملطعاً من الرس 
في مسنوى الخسين ء بستخدم الأطباء 
هذه الصور لنغيين الجلطات الدموية أو 
ورام الد ماف . 


الة ۴ye‏ مطل العين 


Brain‏ الدماع 


تصوير الدماع بالرنين المغداطيسي ( صورة جائبية ) - 
تحدم التصوير بالرئين البغلاطيسي بواسط الحاسوب للعطي صورة للدماغ . 

( ۴1 ) حلا مغناطیسپاً وبا لہظھر ہا پس خمد م rih‏ الور اهبسن 

الألسجة الدفبشا كالدماغ . تتلاعل السكلات أو الأورام الدماغية . 

لأمواج الماشاطيسية مع الدماغ و لفسر 


Brain 


Tongue 
الحبل الشوكي‎ 


Spinal cord 


تصوبر الأوغية الدموية للدماغ 


يسدهدم في هذا اللوع من التصوير 
و شا الأشعة السينبة الذي طهر 
الشرابين . لأوعبا الدبوية الئي نشل 
الدم من القلب إلى الأعضاء لالرى 


Forehead 

او عبه 

لموبة 
Blood vessels‏ 


الشريان الرئہسي 
البغذي للدماعغ 
Main artery‏ 
supplying‏ 
the brain‏ 


بالأشعة السبئية لذا يعفن نوع خاص من 
السبخ داخل الشريان ليجعاه مرثباً . 
هذه الصورة تظهر الشرايين اللي 
ليزي الدماغ بالسدم . 


الدماء (1) 


دماغ هو مركز السيطرة في الجسم . 
وهو يشغل الجزء لأعلى بن السرأس » 
ريون محا بواسطة الجمجمة الشى 
لحيط به . الم هو الجزء الرئيسي من 
دماغ » ويسم الى تصلين :نصلي كرة الب 


الاين و للايسر. نكون فغالبات النلكير > 


المادة السنجابية 
لمزء الخارجى 
من الدماغ حيث ثجري 
فعماليات الدماغ XX)“‏ 

i Gray matter 


النصف الإيسر من الدماغ | 
پسمی أيضا الصف 
الإيسرمن لمح 


es Left half of brain 


E 


والتعلم > ولأعسامن زإرسال التعليمات 
في الطبغة الرفيفة السنجابية والني تغطي 
تصفي المخ . الطمفة الداخلية البيضساء 
تار اة 2با تما 


1 
8 الماد البيضاء 
الجزء ا لدماغ 


White matter 
4 7 
.ا‎ 0 
Skull FF 
و العظطلہ‎ 
0 
Bone ESE 


الغدة اللخامية 


جذع المخ 


الحبل الشوكي 


الدماغ (2) 


Cross section 
of spinal cord 


الحبل الشوكي و الدماغ يشكلان معا 
الجهاز العصبي المركزي › و يسيطرأآن 
علي الكثير من اعبالنا » صل الحبل 


© الشوكي مع دماغ عن طريق تجوبف 


ل و في أسفل الجيجمة . يبلغ طول الحبل 
الشوكي حوالي ( ٤۵‏ سم ) يمد 
المسافة حتى أسفل الظهر . و حفط 
داخل اسطوانة عطمبية إ الفناة الوك ) 
بر من وط العمود القتري . 


Spinal nerves / 


( زوج واحد) 


مقطع عرضي للحبل الشوكي | 


توضح الصورة طعا عرضيا الحبل 
اشرکي :پخ ره حوای (۸ اس 
أل الحبل الشوكي من طبشتين 
E `‏ ا وي الا 
السمراء > و خارجية اش الفراشة 
و اعرف بالهادة السلجابية ْ و الجزء 
Spinal cord‏ 
الحبل الشوكي 


الطبقة الداخلة و ا 


Middle‏ الطبفة الوسطى 
layer‏ 


الطبفة الخارجية الصلدة 
Tough, outer layer‏ 


الخارجي و يعرف بالمادة البيضاء , 
بغطى الحبل الشسوكي بللالة طبشات 
من الأنسجة الليفيا الرفبلا . 
تمئد أزواج من الاعصاب الى خارج 
لحبل الشوكي . 


White matter‏ المادة البيضاء 


المادة السنجابية 
Gray matter‏ 


السائل البخي - 
شوکي 
Cerebrospinal‏ 
fluid‏ 

الأ عصاب الشوكية 

Spinal nerves 
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جسم الإنسان 


بوم الحبل الشوكي و الدماغ معا م1 . لوم هذه الألباف ہإرسال اشساراٹ 
بالسيطرة على معظم فعالك الجسم من و الى الدماغ و الي الخارج ا 


على خلايا عصبية ثنظم ردود الأضعال. الي تنل الى جميع اتجساء الجسم . 
أبا البادة الجارجية الہہضاء فندكون من آلہاف 


الجزء الخلفي من الحبل الشوكي 
Back of spinal cord‏ 
المادة البيضاء 
( لوت بالاسود ) 
White matter‏ 
المادة السنجابية 
(لونت بالاصفر ) 


الحبل الشوكي 4 فقرة عظمية 
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لو اا امسج سور بز اق ي 

الجسم . وهو بحتوي البلابين من الخلابا 

العصبية أو العصبونات . معفم هذه الخلابا 

E‏ تسى الخلايا المتوسطة › و اللي لوجد في 
Spinal cord‏ % ادا و ال الشوڪي وهي بلي المعلواك 

ا من الجسم و ترسل التعليمات إلبه . أا باثي 

العصبونات المنوسطة | ر . ١‏ العصبونات فإنها لو جد خارج الدماغ و العبل 
n‏ | الشوكي .وهي طوياة ولحبفة وتشكل حرياً 

كالهبال تغرف بالاعصاب + و نشكل الإتصال بين 

الدماغ و الصل الشوكي و ساثر نقاط الجسم , 


اجهاز الغصبم, الاي 
إن الجهاز العصبي المركز )٥١8(‏ بتالك | | 


في لجار | 
امركزي (۳1۷8) تتام امعلوماك باستمرار | 
و اتلصرها لم ترسل التعلبمكت إلى الجسم | 


إن الجهاز العصبي هر بركز اللمكم في 
الجسم , وهو يموي البلايين مسن الفلابا 


جسم الإنسان - 


Sensory neuron‏ ال ا 
عصبون حسّي 
عصبون 
حرکي رر 
Motor‏ ليفة عصبية 
neuron‏ لعصبون حسي 
ليفة عصبية 
لعصبون حرڪکي . 
1 7 ! مسر س 
ی ۲ الأليباف 
B0 0‏ 1 8 العصبية 
Bundle of‏ 
nerve‏ 
fibers‏ 
العصب 
0 من رزم 
لياف | 
Nerve‏ 


E, OEE 
الجهاز العصبي . 8 ثنقل‎ 
. ا 0 ا اباد تاس‎ 


خي | 

بن سبل ل اشوک تاکر ت 
القدم ؛ و الي فد يبلغ طولها 
نلاس آقدام , ن ڪسل 
عصب من مزم من الألياف 
العصببة و التي حيط بها غلاف 
خاأرجې . هلاك توان سن 
الخلايا العصبية في الأعصاب : 
الحركية . 


العصبو ناث التو سطة الرابطة ‏ 


العصبونات المنوسطة الرابطة 1 
الخلايا العصبية البينية تشكل ( ۸۹4۹ ) من 
الخلايا العصبية في الجسم . و وجل 
هذه الخلايا في الجهاز العصبي 
المركزي › و تشكل الرابطة الوشيجة ٠‏ 


Dendrite 


Cell body 


الت القلية 
العصبية الحركية 
پا 


و الخلايا العصبية الحسية لاستفبال 
د قاجا وبك ابرسال الي إنسا: 
الجسم . 


نواٹ الحلية 
Cell nucleus‏ 


جسم الإنسان 


العصبونات الحركية (الخلابا العصبية ال ر كية) - 


لحمل الخلايا العصبية الحركية ٠‏ نومآما بالعركة و الفعسل » و بقع 
الرسائل أو الدفعات العصبيا : من جسم الخاية العصببة في داجل 
الجهاز العصبسي المركزي الى اعضاء الجهاز العصبي المركزي و ايشها 
الجسم کالعضلات التى تسنجيب لها [ او محوار ها ) يئك على طول العصب . 


نهاية الخلية العصبية الحركية 


داځل العضو أو العضلة إنجاه الاشارات العصبية 
Direction of impulse‏ 


تتت 


الروائد المنشجرة 


Dendrite 


الغلاف | المحوار 


Axon Sheath 
Cell hody 


_ _. _ العصيون اح ر کي (اخاية العصبية ارق 
الخلايا العصبية المحركة أو العصبردان من الخلايا العصبية البحركة الأخرى . 
هي خلاإياعصببة سوجبودة في لسبب هذه الاشاراث بفيام جسم الخابة 
لمل الشوكي والدماغ . و لعلوي كل ٠‏ برحل إشارانه بواسطة اللبف 
واحدة من هذه الخلايا على جدائل تشه ٠‏ الخارج او ( المحور العصبي ) الى العضلة 
اصابع اليد ندعى ( الزوائد المئشجزة ) الني يسيطر عليها جسم الحليه . 
تلم بنفل ا اقساد 


r [Gel) b body of a 
_|Imıûfor neuron 


Oa 


جسم الإئسان 


العصبو نات الحستية ( الايا العصبية احسية ) 

نحمل الخلايا العصبية الحسية و هذه الرسائل الي تسمي الدفعات 
الرساتل من كاف المستفبلات الحسيه العصبية تعلق بالمشاعر المادية 
في أنحاء الجسم الى الجهاز العصبي ‏ والحسية مثل شعور لالم في الجلك 
المركؤي في الدماغ و الحبل الشوكي » أوالضوء في العبن . 


نهاية الخلية العصبية الحسية 
نشبلة جیا تقح داځل الجهاز العصبي المرڪزي 


End of sensory neuron | إتجاە لاشارات‎ 3 ¥ receptor 


Direction of impulse 


Sheath 


مسار الأشارات العصبية 
الاس فرتقي خو السار الاي و رجوعا إلى العضلة. لكل فعل إرتدادي > 
نسلكه الإشارات العصبية خلال الافعال فوس إرندادي . فمثلاً إذا وضعت فدمك 
الارندادية . ترسل الإشاراك من علي شي جاد بالصدفة فإنك ستسحب 
شاللات للخ والاخ الخيل الشوؤكع فمك .تخاس اطوقا. 


٠‏ العضلة دات الوأضية 


a Î EE‏ ينقل الإشارات من 


EC Spinal cord 
لدافضلنة‎ 
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علدمالضع يدك على سطح حار » للأئعال الإرتدادية » يساعد اللعل الزرتدادي 
فنك ترفعها تلفاثبا وبسرعة . اذاتمرك جسم ملى الإسدجابة بسرعة لآشياء ربا نكون 
بإتجاه يليك لسوف لطرف عبداك . كلنا خطرة» دون اللفكير بها. 
هائين المركئين الدلماعيئين هما مثالان 


بانجاه احبل الشوکی ار 
م انجس الشوكي : ` 


العضلة ذات الرأسين 
الدراع 


لو ابل الما اا ٠ ٠‏ 


المخروط النخاعي 


جسم الإنسان 


ر ۳ و ال 1 ۳K‏ رن انه بلق بين her‏ دال لجاز اس ا 
آعضاء لجسم گي تعمل بصورة نة .بوم انسر هذه المعلومان و ترسل کيا 
الجهاز العصبي بثأدية هذا العمل بالبرائبأً أقبر من الإشارات العمبية عبر خلابا 
لمسنمرة الثغبرك اني عدف لي داخل عصببة لدعي الغصبونات الحرك ا إلى 
الجسم و خارجه. تفلل هذه المعلومان العضلات اللي تحرف الجسم . 

الخاصة ٻالٹغپپرات براسطة لعصبونات 


اناك احسيا 


لجع لمعلومات من 
0 و ارج الجسم 


SenSOry NEUrONS المشوسطهة‎ 


العطلات 
ہے سبل الإشارات 
الجركية و ثحرك 
الجسم 


Interneurons / /, 


لعصبونات الحركبة 


Moator neurons 


الجهاز العصبي اذ ات 


علد فراعنك لهه اعفمة ؛ فان ضرباك 

‰5 العینان جهار انظیرالسهبشاوې زل ١‏ و خر ك اأمعاء و المثائه واتساع بؤبؤ 
î eg‏ : 3 ( نظير الوذية) هين › و كبر من اعمال الداخلية الأخرى تغل 
لجاز ااسمبناوي 4 Parasympathetic|‏ فائباً من غیر أن نلگ بها . وکل هذه اعمال 
[الجملة العصبية الودية) ٠‏ |71 ۳ انی تئحكم بها شبكة من الإأعصاب عرف 


Sympathetic‏ * - 0 اا اهاز لبي اتلفائي . منك ضذة الشيكة 
en‏ نض الأعصاب من اسفل الدماغ و الحبل الشسوكي 


٠ |‏ ب جي أعضاء جسمك . بنگون لجهاز 
Intestine |‏ سمبٹاوي ( الجمل العصبية لودبة ] و ايسر 

٤ ST‏ سمېشارې (نظبر الوّبة] سو تیل کل یس 
ثانا 4 f‏ 2% لین الجپازین بصورة مشر که لیسپبا تأنیرات 
I 1 Bladder‏ تفابلة في العديد من أجزاء الجسم . 


جسم الإنسان 


اغصاب الرس 


يحثوي الرس على مجموعا من أكثر 
ا اس ما ا ما او دل 


الا ي | ابا يا و اي فن ب 


بالحبل الشوكي هي الأ عصاب الشوكية . 


Optic nerve 
النخاع المستطيل‎ 
Medulla oblongata 


Inside a nerve 


لشوكي الى جمبع أجزاء الجسم تشكل 


بمجموعها الجهاز العصبي البحيطي . تمانية . 


ازواج من الأعصاب الشوكية في الرفبة 
الانخاع 


`  Medulla oblongata 


e 


e 


«چوتے 


ر 


هي شبكة من اعصاب 9 
الر فَبِة زود الذر اعین E‏ 
4 الكفين 2 


SEHA 
۴ و‎ 
7 e 


/ 


1 
ق 


Brachial plexus 


الجهاز العصبي المركزي اللاي يعمد 
مرل أل نسي و وحدذ المعا : لجة في 
الجسم ۔ 


Cerebrum 

الأعصاب القحفية 

و هي عبارة عن LIF‏ 

عصبا مزد وجآ تخرج من 

الدماغ 4 زود اء 
لر 


Spinal nerves 


¥ 


تعرف بالا عصاب العنفية » هذه الأعصاب 
ترود الرفقبة و مؤخرة الرس و الآأكلاف 
و الأراعين و الحجاب الجاجز [ وهو ضفحة 
عضلية في الصدي) . 


اعصاب 
الرقبة 
هي ثمائية ازواج من 
عصاب الكبيرة » ترود 
و الأكتاف و الذراعين 
۾ الحجاب الحاجز . 
Cervical nerve‏ 


داخل 
العصب 


Inside a nerve 


أغصاب الصدر 

عرف الأعصاب الي لي الصدر ‏ الحركة ألناء عملية الثللسس » و كذالك 

بامضاب الضدرية أو الزوزية و تبدأ من ثونبط بعضلات البطن » و بالجلد الذي 
بغطي الصدر و البظن . 


ر 


Thoracic nerves و ا‎ 


و داخل 
العصب 
الحبل الشوكي 2 Inside a nerve‏ 


. | Spinal cord 


تتاف اغصاب البطن من (11) زوج شكل مجموعك لنشگل امصابا اگء» 
من الأعصاب الشوكبة التجنادية : وهي > مل العصب الرركي و العصب الفخذي . 
القطبة ء» و العجزية ء و الغصعصية . : وهي نرود البطن » و الأعضاء التناسلية ء 
لمناطق المرئبطة بهاء بل تلفي علي 


.& 5 
داخل ê‏ ر ر الأعصاب 
e 2‏ عا d0);‏ 
 Insidea herve‏ ` وهي عبارو ھن ( ا 
اعصاب مزدوجة تزود 


اسفل الظهر واسفل 
العصب الفخذي ر Lumbar nerves‏ 
i `.‏ الأعصاب العجزية 
عصب کبیر یزود تزود الأطراف 
الاطراف السفلى 1 3 م السظىوالأمضاء 
Femoral nerve‏ | ` 111 م التناسلية و ايتن و 
a ۰ ۱‏ اعدد ها خمسة ازواج 


Sacral nerves 
f 


الورگي 


کو ڌ O‏ ا عصاب 
عصب پیر زود | E ٠‏ 
الاطراف السفلى 2 
Sciatic nerve‏ ` + ا 


العصب المتوسط 
پزود جاد الف 9 العضلاك 


الاصابع و لحرك الساعد 


Median nerve 


الأعصاب الرئيسيا الي تمر عبر 
الكنف الى العضد هي : الشعاحية 
أو الكعبرية + و المنوسطة » و الاعصاب 
العلميزندية > و هذه الاعصاب تبثد 
عبر الذراع حثى الشف » كما أن هذه 
نلني و تبسط المساعد و الك »و 


ونلفل الرسائل الحسية من النه ابات 
العصبية في جلد الذراع الي الحبل 
الشوگي . 


Inside a herve 

Radial nerve‏ ات الزندي 

بسيطر علي العضلات اللي تجرك الابهام 

والاصابع »۽ و بسثلم الاحساس ات من الكف 
Ulnar nerve‏ 


نب الساغد 


ERS‏ الأمصاب اني تمر لال العضد هي 
الإأعصاب الشعاعية أو الكمبرية 
ر الأغصاب البتوسطا روالعصب 
العطميزندي و تملد الي الساعد 
و الكف . هذة الأعصاب تلحكم شلات 
الساعد و لستقبل الشغور بالسس من 
النهاباث الحسية في الجلمد > و تعد ها 
الي الدماغ , 


Median nerve 


العصب الشعاعي 
أو العبري 
پسئلم الاحساسات من خلف 
الذراع و الكف و يسيطر 
ل ا ات ال تېد طا 
الذراخ و المعصم والاصابح 


Radial narve 


Inside a nerve 
العصب اعفاميرندي‎ 
يسيطر طلى المضلات التنى‎ 
و‎ ١ مراف الإبهام والامابح‎ 


Ulnar nerve 


جسم الإنسان 


اعصاب الف 


الأعصاب الي تجا نحو الگف زوك 
العضلات الئي. ل ني و تبسط -لأمابج 4 


و تەل ایضا الرسثل العصبياة من 


7 علي ال 
لدی ا ورا 


Hadial nerve 


فال السب 


lrside a NENE 


Sciatic nerve 


ور 9 ۸ 9 

2 آ9 ی کا 

» ر 
اک ESSN rae‏ 
r NRE RE‏ 
N SS‏ 1 . 
Se EIS 5‏ د 
ra: :‏ ہے کن 2 
2 رر GS‏ . 3 

ت 2 


لها ات انخم يا من جلد القت الف 
الل الورك : 


العصب المظمي الزندي 


فک ارد 


Ulnar nerve 


پزود جاد الکف و پسيطر 


| لى العطلات اللي ئي 
المصم و الأصابع . 


Median nerve 


Inside ã neî¥Ee 


العصب الشظطي المشترك 
يسيطر على المضلات الى اتثني 
ربقل اعاس مسن مادا 


Cammon peroneal nerve 


جسم الإنسان 


أغصاب الساق 


ساق هي انت ر 
لاعصاب الشظية المشتركة › هذه 

"صاب تسيطر علي العضلات في 
٠‏ ساق و القدم ؛ وتستلم الاحساس 
ن النهابات الحسية في الجلد › ثم 
ا رجعالی لحبل لشرگي. 


العصب الصائني 
يستقبل الشعوربالحس من الجلد 


Saphenous nerve 
وې‎ 


يسيطر على العضلات الئى تبط 
re 2 MiR‏ الشعور ٻالحس 

Common peroneal‏ السا والقدم 
Tibial nerve ) CT TT nerve‏ 


SF 
3 ر‎ 
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8 ّ 
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et 
E ٤ 
rE 3 
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ر 


OA 
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الأعصاب الئي تمتك عبر السا الى القدم ثم تلقل هذه الإشاراتك لي الاان اضل 
نزو العضلات الني نسي ١‏ لېسط القدم الشركي ل اللدان پشکلان معا الجهاز 
وأصابعه. هذه الأمصاب تسنقبل العصبي البركزي . 
شارات من الشهابات الحسبة في جلد القدم 


Lateral plantar nerve 


Medial plantar nerve 


جسم الإنسان 


(Special Senses) الحواس الخاصة‎ 


1- الشم (11عصS).‏ 
2- التذوق (عأیه٣آ).‏ 
3- الإبصار («0ایز۷). 
(Hearing) gemndl -4 )‏ 
:(Olfactory Sensation : Smell) pil ula ~1‏ ) 
حاسة الشم: هي حاسة كيميائية» آي أنها ناتجة عن تفاعل بين جزيئات المادة وبين 
مستقفبلات شمية حساسة للمواد الكيميائيةء وتمتبر حاستي الشم والتذوق من أقوى 
الحواس؛ لأنها تترك معلومات 2 الدماغ أقوى من تلك التي تتركها باقي الحواس. 
ل المستقبلات الشمبة ) Olfactory Receptors‏ ( ) 
تحتوي بطانة الأنف على حوالي 10 - 100 مليون مستقبل شمي» وتبلخ مساحة بطانة 
الأنف الشمية حوالي 5 سم“ والتي تتكون من ثلاثة أنواع رثيسية من الخلايا وهي ڪما 
يلي ) 
أ“ الستقبلات الشمية ) 01SئRecep Olfactory‏ (: 
) هي خلايا عصبية شائية القطب ( sصہەاںە‏ ٣واہطB‏ ) آي لہا تفرعاتث شجرية من 
جهتينء وأحدة من الجسم والآخرى من نهاية المحور. وكأن لها محورين متفرعين من 
النهاية ء ويتفرع من التفرعاأت الشجرية أهداب تسمى الشعيرات الشمية (21۲8 5 ۷ا01fac†o)؛‏ 
وهي مواقع استقبال التنبيهات الشمية» وتحول إلى سيالات عصبية ثنقل إلى الدماغ. 
پ- الخلايا إلداعaة‏ ) Supporting Cells‏ (: 
وهي خلايا طلائية عمودية توجد بے الغشاء المخاطي المبطن للأنف وظيفتها دعم 
المستقبلات الشمية. 
ت- الخلايا القاعدية ( ءالع اويو8B‏ ): 
ثقع بين قواعد الخلايا الداعمةء وهي خلايا جذعية (ا6٣ )81۳7٠‏ مولدة تنتج 
مسستقبلات حسية جديدة باستمرارء والتي تعيش لمدة شهر فقط» ثم يتم استبدالما 
بمستقبلات جديدة؛ وهذا استشاء منفرد؛ لأن الخلايا المصبية لا لتجدد. 
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جسسیح الإنسان ia‏ 


وے النسيج الضام الدي يدعم البطانة الشمية يوحد غدد شمية تسمی غدد بومان 
Glands)‏ Bowman's)؛‏ وطیفتھا إفراز المخاط ونقله بواسطة قنواتها إلى السطح الخارجي 
للبطانة الشمية؛ مما يؤدي إلى ترطيب البطاذة الشمية وتذويب جزيئات الادة ذات الرائحة. 

تتعصب بطانة الأنف والخلايا الداعمة والغدد الشمية بواسطة فروع عصبية من العصب 
السابع وهو العصب الوجهي )¥11 Nerve,‏ ۴aci21)؛‏ لذلك بعض الرواتح لہا القدرة على تهييج 
الأعصاب الوجهية التي تسكون سيالاث عصبية تنبه الغدد الدمعية ( 8أصواG‏ 21٣٣ء[‏ ) سے 
العيون وألغدد اللخاطة الأنفة ( sئ61a1d‏ usمعuص Nas‏ )؛ مما يؤدي إلى تساقط الدموع من 
مقل العيون؛ ونزول المخاط من الأنف؛ وهذا يحدث غالبا عن استنشاق روائح قوية مثل راثحة 
البصل والفلفل وغاز الأمونيا. 
# الطريق الشمي ) «(Olfactory Pathway‏ 

ے كل منخار من ألأنف يوجد حزم من محاور المستقبلات الشمية؛ ويبلخ عدد هده 
الحزم حوالي 0 أو أكتر» تسمى الأعصاب الشمية الأولى (8عبإءN‏ ([1) رتا مة؟ا0) والتي 
تمتد إلى الدماغء وتنتهس 2 كتلتين من مادة رمادية تسمى الانتفاخات أو البصيلات الشمية 
«(Olfactory bulbs)‏ والتي تقع آسفل الجزء الأمامي من المخ. ويخرج منها محاور تشكل 
قناة شمية 1٥4ا‏ راإهاءوfا0)»‏ تمتد إلى المنطقة الشمية 4 فشرة الدماغ التي تقوم بتمييز 
الروائح 
2- حاسة التذوق (Gustatory Se1S4ti01: 48)e(‏ 

هي حاسة كيميائية مثل حاسة الشم؛ حيث آنها تحدت نتيجة التقاعل بين جزيثات 
السائل وبين مستقيلات التذوق اnlnmdة „(Sensitive Gustatory Receptors)‏ 

وعند تذوق مادة معينة» لا بد أن تكون سائلة القوام» لذلك فلا بد من إذابتها بواسطة 
اللعاب (841۷) الذي تفرزه الغدد اللعابية ب الفم» ويقوم اللعاب بإذابة الجزيثات الصلبة 
CTR TE EATS‏ 
المستقبلات التذوغة ) .(Gustatory Receptors‏ 

تقح مستقبلات التذوق 2 براعم التذوق (8148 عائة1)؛ والتي يبلغ عددها 10000 
برعم تذوقي ثقريبا وتقع أغلبها على اللسانء ويعضها يقع على سقف الحلق وحول البلعوم 
والحنجرة من الأعلى. 
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جسم الإنسان 


الطلائية وهي :- 
ًٌ- اإلخاîي‏ أأد|عaة‏ ) Supporting Cells‏ (, 
وتشكل محفظة نحتوي على حوألي 50 خلية تذوقية مستقبلة طلائية. 


ب- الخلايا التذوقية اlıaiunlة‏ ) r(Gustatory Receptor Cells‏ 
هي خلايا طلاثية لہا بروزات من غشاثها السيتوبلازمي تشبه الشعر» وكل خلية 
تدوقية يبرز منها شعيرة تذوقية واحدة (131۲ ا10واوvا6)»‏ تمتد خارج البرعم التذوقي من 
خلال ثقب التذوق ast ۴ ٥۲۴e(‏ ٣آ)›‏ والشعيرة التذوفية: هي التي تتصل مباشرة بالمواد التي 

تدخل إلى افم وتذوب ي اللعاب. 
ج - الخلايا القاعدية (sااء :)Basa1‏ 
هي خلايا طلائية تقع على أطراف براعم التذوق عند قواعدهاء ووظيفتها إنتاج الخلايا 
الداعمة؛ والتي تتطور فيما بعد إلى خلايا تذوفية مستقبلة (مستقبلات تذوفية)؛ والتي تعيش 
عفر آم قو ٠‏ ى ته تخد ها رد ع هل ار قات قرعا 
الشجرية مع تفرعات لمحاور خلايا عصبية تشكل بداية الطريق التي تنتقل منة الإإحساسات 
التذوقية (التذوق) على شكل سيالات عصبية إلى الدماغ. 
وتوجد براعم التذوق ك ارتفاعات جبلية الشكل توجد على اللسان تسمى الحلمات 
التنوقية «(Gustatory . pap1llae)‏ والتي تشكل السطح الخارجي للسان وتعطيه المظهر 
الخشن عند النظر إليه جيداء وهناك ثلاثة آنواع من الحلمات التذوقية كما يلي :- 
1- الحلماثٹ |akيطة .Circumvallated Papillae)‏ 
وتسمى الحلمات الطوقة» وهى أكبر الحلمات التذوقية» وهي دائرية الشكل› 
وتترتب مع بعضها على مؤخرة اللسان على شكل حرف ۷ زاويته إلى الداخل وفتحتة إلى 
الخارج. 
2- الحلمات الفطرية {Fungiform Papillae)‏ 
وتشبه فطر المشروم وتتوزع على كل السطح الخارجي للسان. 
3- الحلمات الخيطية )غPapilla .(Filiform‏ 
وتشبه الخيوط› وتتوزع أيضاً بشكل كامل على السطح الخارجي للسان. 
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# مناطق التذوق (€8 701 st‏ "1). 

يوجد على سطح اللسان مناطق معينة كل وأحدة منها تتخصص بتذوق نوع معين من 
الطعم» وبالرغم من أنتا نستطيع تذوق مواد متعددة ومختاغة ب طعمها مثل المواد اللاسعة 
وتلك ذات الطعم الغريب» إلا أنه وبشكل أساسي قسمت مناطق التذوق ب4 اللسان إلى أريع 
مناطق» حمیعها تتدذوق الأنواع الختلفة من الطعم؛لكن كل واحدة منها تتخصص بطعم 
و و ) 

أ- مقدمة اللسان :وهي حساسة جدا للطعم الحلو ( Swe‏ ). 

ب- جانبي مقدمة اللسان : وهي حساسة للطمم الماح (وغل؟). 

چ - جانبي وسط اللسان: : وهي حساسة للطعم الحامض (801۲). 

د هون الان عل فكل ۷ وهی خا ام ار ( ااه 
# الطريق التذوشي Gustatory Pah vay)‏ ( 

يوجد ثلاثة أعصاب قحفية تحتوي على محاور لألياف عصبية؛ تتقصل مع براعم 

التذوق» وهي المعصب الوجهي ( السابع ) الذي يسيطر على ثثي اللسان؛ والعصب اللساني 
البلعمومي ( الرابع ) ويسيطر على الث الخلفي من اللسانء والعصب الحائر ( العاشر) 
ويسيطر على البلعوم ولسان المزمار. 

ب ا د ای ا ل ت و را اا غ 
الأعصاب القحفية - سابقة الذكر- إلى منطقة النخاع المستطيل ج الدماغء ثم إلى منطقة 
المهاد» ثم إلى منطقة التذوق 4 قشرة الدماغ» وهي المسؤولة عن الشمور بالطمم. 

3- حاسة الرزي „(Visual Sensation)‏ ) 
أكثر من نصف المستقبلات الحسية بل جسم الإنسان توجد بيك العيون» والمنطقة 
الأڪبرمن فشرة الدماغ هي المنطقة المسؤولة عن حاسة الصر؛ وهي الحاسة الأكثر تعقيدا 

بين الحواس الأريع. 

وعملية الإبصار تنتج عن حدوٿ سيالات عصبية ے نوعين من المستقبلات الحسية ك 
العيون» تم تعبر السيالات العصبية من خلال العصب البصري «(Optic Nerve)‏ ا 
القحفى رقم (2)» ثم إلى الدماغ حيث تترجم إلى صورة يدركها الإنسان. 
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# التراأكيب الإ ضافية -:(Accessory Structures of the Eye) jad‏ 
وهي الجفون (sل1اءإ8)؛‏ والرموش (sع1طعة1ءإ۴)؛‏ والحواجب (۷8٥إاءرع)؛‏ والجھاز 
الدمعي (ئ1٤ appa‏ acrimalا)ء‏ وعضلات (Eye nıuscles) jıal|‏ 
1- الجفون : )Eyelids)؛‏ 
هي أغطية للعيون؛ وتتكون من عدة طبقات هي مس الخارج إلى الداخل: البشرة 
«(Epidermis)‏ والادمة (عاص۲ع0) النسیج تحت الجلدی (عsuی‏ ا ousع«cotaطSu)»‏ والیاف 
العضلة العينية الدائرية (عاءييسم 0u‏ sاarا0rkbicu)ء‏ وصفيحة ڪاحلية «(Tarsal P1ate)‏ 
بالإإضافة إلى الفدد الكاحلية (sلمو[6‏ اووar‏ 1(« وملتحمة اdأiıa .(Conjunctiva)‏ 
آما الصفيحة الكاحلية: فهي انطواء سميك من نسيج ضام» يعطى الدعم والشكڪل 
للجفون. أما الغدد الكاحلية: فهي مجموعات سن الخلايا الطلائية الإفرازية مغمورة ب2 
الصفيحة الكاحلية على شكل سطور مستطيلة » وتفرز مواد دهنية تحمي الجفون من 
الالتفنان ببسي ۰ 
اما ملتحمة العين: فهي غشاء مخاطي مڪون من نسيج طلائي عمودي طبقي يحتوي 
على خلايا كاسية ٥٠11(‏ 16ا0 6)؛ ونسيج ضام فجوي» وتحتوي على أوعية دمويةء وائتي 
عندما تتوسع بسبب تهيج العبن أو التهابهاً تصيح العيون محمرة ( محتقنة ) . 
أما الوظائف العامة للجفون طهي تظليل العيون أشاء النوم؛ وحمايتها من الضوء القوي 
والأجسام الغريبة؛ وتوزيع المواد التي تفرزها الغدد الدهنية على كرة العين حتى تتحرك بسهولة. 
٠ -2‏ الرموش و |Jحlجq (Eyelashes and Eyebrows)‏ 
الرموش تبرز من -حد الجضن؛ ويخرج منها شعر الرموش» ويوجد عند قاعدة الشعرة 
بجانب يبصيلة الشعر غدد دهنية تسمى الغدد الدهنية الہدبية(G1a0d8‏ fyةCIl1 :(Sebaceous‏ 
أو غدد زيس (18ع7 ؟ه كل«ة61) التي تفرز مواد. مرطبة للعين. 
3- الجهاز الدمعي :(Lacrimal Apparatus)‏ ` 
هو مجموعة من الترأكيب التي تقوم بإنثاج وضخالسائل الدمعيء الجهاز 
الدمعي من الأجزاء التالية :- 
أً- الغدد الدمعية (Lacrimal Glands)‏ 
وتشبه 4 شكلها وحجمها حبة اللوزء وظيفتها إنتاح الدموع وإفرازها عبرضقوات 
خاصة بها. 
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ب“ القنوات الدمعية (Lacrimal Ducts)‏ 
تصب الغدد الدمعية إطرازاتها ے القنوات الدمعية؛ والتي توصل الدموع على سطح 
ملتحمة العبن 4 الجفن العلوي للعين» ومن هناك يمر الدمع مباشرة على السطح الأمامي 
لكرة العين» حتى يصل إلى فتحات صغيرة تسمى الرقم العينية (a٤ء”ں‏ أجصإاة])» ومنها 
پعبرالدمع إلى القنوات الدمعية (sاهصه٤‏ أو هأإمه])» والتي تؤدي إلى قناة تقصل مع الأنف 
وتسمى القناة الدمعية الأنفية (1ا0 ]هصذاعةاموة)» وهي القناة التي تحمل الدمح إلى 
التجويف الأنفي» علاوة على الدمع الذي يخرج من الرقع العينية إلى خارج العين. 
ج- الساثل الدمعي )} :(Lacrimal Fluid‏ 
هو ساثل مائي يحتوي على أمسلاح» ویعضا مج ااا و ازات دا 
(1¥0289) وتفرز الغدد الدمعية حوالي 1 مل يوميا من السائل الدمعي. 
# وظائف السائل الدمعي :- 
]- ينظف ويرطب كرة العين. 
2- قتل بعض آنواع الجراثيم بواسطة الإنزيمات المحللة. 

4- عضلات الع الخارجية ) Extrinsic Eye muscles‏ ( 
عددها ست عضلات» وتحرك كرة العين بأوامر مسن الدماغ تتلقاها من خلال الآأعصاب 
القحفية الثالث والرابح والسادس بشكل رئيسي إلى الأعلى والأسفل والوسط وإلى الجوانب: 

أما العضلات فهي ڪما يلي :- 
آ- العضلة المستقيمة اللوي ) Superior Rectus‏ ( 
ب- العضلة المستقيمة الiنlaية‏ ) Interior Rectus‏ ( 
ت“ العضلة المستقيمة اأجlبuة‏ ) Lateral Rectus‏ ( 
ٿ- العضلة المستقيمة الوسطى ( ısطRêc media]‏ ( 
ج العضلة المنحرفة العلية ) (Superior Oblique‏ 
ح- العضلة المنحرفة السفلية ) hferior Oblique‏ ( 
# تشريح كرة العیù (Anatomy of Eyeball)‏ 
کو الو ا مه و كل ا سخا سانسن 
الآمامي منها خارج تجويف المين» والباقي محمى 4 محجر المين»ء وتقسم كرة العين إلى 
ثلاث طبقات هي : الطبقة الليفية » والطبقة الوعائية؛ والطبقة الشبكية. ‏ 
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أً- الطبقة الليفية (Fibrous Tunica)‏ 

وهي الفطاء الخارجي لكرة العين الذي يتكون من طبقتين هما : القرنية (0۲1€4©)؛ 
و الصلبة (۲4ء1ء5)؛ آما القرنية: فهي غلاف شفاف لا يحتوي على آوعية دموية ويغطي 
القزحية (1۲18)» وسطحها الخارجي مكون من نسيج طلائي حرشفي طبقي متواصل مع 
ملتحمة المين؛ كما تحتوي ألقرنية على آلياف كولاجين وخلايأ ليفية 4 وسطهاء آما 
سظخوا الیفلی خر هکون من تسیع طادئی خرف بط 

ما الطبقة الصلبة (1۹ء1ء5) تٿسمى بياض (The White of The Eye) all‏ فهي عبارة 
عن نسيج ضام كثيف مكون بشكل رئيسي من لياف الكولاجين؛ وعدد قليل من 
الخلايا الليفية» والطبقة الصلبة تفطي معظم كرة العين ما عدا القرنية التي تساهم ك 
اة ركز العو 

وظائف الطبقة الصلبة: تعطي كرة العين شكلها المميز» وتحمي أجزاثها الداخلية. 
ب- الطبقة الوعائية ) Vascular Tunica‏ ) : 

وهي الطبقة الوسطى من طبقات كرة العين» وتتكون من ثلاثة آجزاء هي: طبقة 
المشيمة (1هإ0ط)ء والجسم المدبي (ولهط وواات٣)»‏ والقزحية (كاء1). ) 

فالمشيمة؛ هي الطبقة الخلفية للطبقة الوعائية ؛ وتفطي معظم السطح الداخلي للطبقة 
الصلبة. آما وظيفتها ذهي تزويد الشبكية (۸۲104) بالغذاء. لون طبقة المشيمة بتي إلى أسود؛ 
دب جانا تر هة نة تسى هة ليان والكلابا تمن الا ا 
.(Melanocytes)‏ 

أما الجزء الأمامي من الطبقة الوعائية فيمثله الجسم البدبي (¥لهط عهتاا١)‏ : و 
الجزء الأكثر سمكاً 4 الطبقة الوعائية» ويتكون من جزأين هما؛ النتوءات المدبية 
lary Processes)‏ اC1)‏ التي تاتف على السطح الداخلي للجسم الہدبي وتحثوي على شمعيرات 
دموية تفرز سائل مائي يسمى السائل المائي dlخفaف‏ ) Aqueous Humor‏ (. 

والعضلات الدبية: هي حزمة ة دائرية من خلايا عضلية ملساء وظيفتها التحڪم بشڪل 
عدسة العين؛ لتوضيح الرؤية القريية أو البعيدة. ) 

القزحية (اع): هى الجزء الملون من كرة العين؛ شكلها قرصي مسطخ» وهي مماقة 
بين القرنية وعدسة العين» وهي مرتبطة بالنتوءات الهدبية. ومن الناحية التشريحية» فذهي 
مكونة من ألياف ( خلايا ) عضلية ملساء دائرية الشكل وشعاعية» وتحتوي 4 منتصفها 
على ثقب يدعى البؤبؤ (ام»ا۴). أما الوظيفة الرئيسية للقزحية» فهي تنظيم ڪمية الضوء 
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الداخلة إلى الحجرة الزجاجية (إع#اصسaطC‏ usماع۷k)‏ لكرة العين من خلال بؤيؤ العين؛ 
فعندما تتعرض العين لضوء ساطع» تقوم العضلات الدائرية لاقزحية بالانقباض» مما يقلل 
من حجم البؤبؤ وبالتالي تدخل كمية فليلة من الضوء إلى العين. آما ج حاللة تعرض العين 
لضوء خاضت» تقوم العضلات الشعاعية للقزحية بالانقباض» مما يؤدي إلى زيادة حجم بير 
المين» وبالتالي دخول أكبر كمية من الضوء لجعل الرؤية آأكثر وضوحاً. 
ج - طيقة الشبكية (14١1مR):‏ 

وهي الغلاف الداخلي الثالث للمين» ويغطي ثلائة أرباع الجزء الخلفي من كرة المينء 
وهو منطقة ابتداء حاسة البمبر. تحتوي الشبكية على نسيج طلائي ملون: هو صفيحة ملونة 
من خلايا طلائية. وبعض المختصين يعتبرون أن الشبكية هي جزء من طبقة المشيمةء لأن 
المشيمة؛ ؛ والصفيحة الملودة تمتصان الإشعاعات الضوئية المبعثرة» مما يمنع تشتت الضوء داخل 
رة لن 
¢ عدسة Eye LeıS ) al‏ ): 

وهي E SES‏ مثل قشور البصل؛ ومكونة من بروتينات تسمى 
البلوريات (1,8اادأور]). تقع العدسة خلف بؤبؤ القزحية؛ والعدسة بشكل طبيعي شفافة 
بخيْٹ ير متها الصو وهي مغطاة بمحفظة من سبع ضام يها بوأسطة أربطة من نس 
ضام تسمى الأريطة المعلقة (۸48ع۳ ع1ا yT‏ ووظيفة العدسة هو تركيز 
الإشعاعات الضوئية لتصبح الرؤية واضحة. 
# مستقبلات الرؤية Rec¢p٤0۲۶(‏ [isua¥)؛‏ 

تسمى المستقبلات الضوئية :(Photorecepio18)‏ وهي التي تقوم بتحويل الإشعاعات 
الضوثية إلى سيالات عصبية› ويوجد منها نوعان وهما :- 

-: (Rods) العصي‎ 2 

وهي خلايا مصوية المشكل» وتحتوي الشبكية على حوالي 120 مليون عصية؛ آما ‏ 
وظهفة العصي» فهي تساعد على الرؤية عندما يكون الضوء خافتاً» وكذلك تساعد على 
رؤية الأشكال وحرڪتها. 

ب- الخاريط (8ع٬ C٥0‏ ):- 

وهي خلايا مخروطية الشكل» وتحتوي الشبكية على حوالي 6 مليون خلية مخروطية. 
أما وظيفة المخاريط»› فهي تساعد على الرؤية عندما يكون الضوء ساطعاء وتمڪن من رڙية 
الألوان» وهي تعمل ك النهار بينما العصي تعمل ليلا. 
eee LL eee‏ 
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# الطريق البصري ۴a1 ¥ 2y(‏ 1ھVisu).‏ 
تقوم العصي والمخاريط باستقبال الضوء المنعكس عن الأجسام وتحوله إلى سيالات 
عصبية » وتنقله إلى العصب البصري» وهو العصب الثاني : وألذي ينقل السيالات العصبية إلى 

منطقة الرؤية سے قشرة الدماغ؛ وهناك تترجم إلى صورة يدركها الإنسان. 
(Auditory Sensation) zgamd| awl ~4‏ 
العضو المسؤول عن السمع هو الأذن 84) وتقسم الأذن إلى ثلاثة أجزاء هي:- 
أ الأذن الخارجية ) Outer Ear‏ (: 
وهى مكونة من صيواأن الأذن (0۸3[م 0۲ عاعاااح)» وأتقناة السمعية الخارجية 
.(Eardrum) jذÎJi alk, (External Auditory Canal)‏ 
1. صيوان الأذن: هو غضروف مرن مغطى بالجلب. الحافة الخارجية لصيوان الأذن 
سمس اللولب (×ناء1]). أما الجزء الداخلي فيسمى الفصيص (اناها) » ويرتبط 
صيوان الأذن بالرأس بواسطة أربطة وعضلات. 
2. القناة السمعيۂ الخارجية ) External Auditory Canal‏ ): 
هي آنبوب طوله 2.53سم شرا : ويقع 4 داخل العظم الصدغي للجمجمة اaإمودصء!1)‏ 
»801٩(‏ ويوصل بين صيوان الأذن وبين طبلة الأذن. 
3. طبلة الأذن ( E0‏ )؛ ) 
تسمی اسا غıڅlء‏ اأئطlıة ¬(Tempanic membrane)‏ وهي غشاء رقیق شبه شفاف» . 
ق ن الفاة اة الخارخة ولان الرسطن. 
تحتوى القناة السمعية الخارجية على القليل من ألشعر وغدد زيثية (ئولموآت 011) تسمى 
الغدد الصملاخية «(Ceruminous Glands)‏ و التي تفر ز مادة صمغفية صفراء تسمى 
الصملاخ (١عن١٠))‏ تلتصق بالشوائب الداخلة إلى الأذن وتمنعها من الدخولء وذلف 
الارن ادو ا جد ق او اا 
ب - الأذن الوسطى (84۲ ءالفنM):‏ 
هي تجويف صفغيريقع به العظم الع ا ومغطى من الداخل بنسيج 
طلائي» وينفصل عن الأذن الخأرجية بواسطة طباة الأذن؛ بينما ينفصل عن الآأذن الداخلية 
بواسطة جزء عظمي رقيق يحتوي على فتحتين مغطاتين بغشاء صفيرء وهذه الفتحأت هما 
الشباك البيضوي Window)‏ 0¥21) والشباك انئدائري (0wلn »)K٥0u۸4 W1‏ کما يحتوي 
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الجدار الداخلي للأذن الوسطى على فتحة تقود إلى قناة تريط بين الأذن الوسطى والجزء 
العملوي من البلعوم ( البلعموم الأنضي «(Nasopharynx‏ وتسمى هذه ألقناة قناة 
أوستاكيوس(21١هaء‏ ١114[ءهاوں8)»‏ وتحتوی الأذن الوسطى على ثلاث عظمات صغيرة تسمى 
عظیمات الأذن أو العظيمات السمعية ES‏ 101¥ ) وهي كما يلي :- 
1- عظمة المطرقة ( usع‏ ااج" ): 
وهي مرتبطة بالسطح الداخلي لغشاء الطبلة» ورأسها يتمقصل مع عظمة السندان. 
وسميت بذلك لأنها تشبه المطرقة 2 عملها وشكلها. 
2- عظمة السنداتٹ ( وuعما):‏ 
هي العظمة الرابطة بين عظمتي المطرقة والركاب وتساند المطرقة والركاب 
3- عظمة الركاب ( كعمه)S‏ )؛ 
وتغلق الفتحة المفطاة بالفشاء والتي تقع 4 العظم الرقيق بين الأذن الوسطى والأذن 
الداخلية» وسميت بالركاب؛ لأنها تشبه المكان الذي يضع فيه الشخص قدمه عند ركوب 
اتش 
ج - الأذن الداخلية :)Inner E4۲)‏ 
وتتڪون من فقسمين رئيسين هما :- 
المتاهة المظمبة .(Membranous Labyrinth) ةaĞlغll ãalîkls «(Bony Labyrinth)‏ 
1- التثاهة العظمية :- 
وهي سلسلة من التجاويف توجد 4 الجزء الصلب من العظم الصدغي» وتقسم إلى 
ثلاث مناطق هی ؛ 
أ- القنوات شبه الدائرية أو الlqالة‏ ) Semicircular Canals‏ (. 
ب- الدھلیز ( e511 ue‏ ). 
وكلا من القنوات الہلالية والدهليز يحتويان على مستقبلات توازن لجسم . 
ج - القوقعة ( Coca‏ ). ) 
تحتوي على مستقبلات السمع ) alakl .{ Hearing Receptors‏ المعظمية مبطنة هن 
الداخل بغشاء السمحاق أو غلاف ,(Periosteum) sظضall hız.‏ الذي ويحتوي على سائل 
پسمی اللمف المحيطي ( م2٣‏ راا ۴) والذي يشبه ے ترڪيبه الڪيميائي ترڪيب الساٿل 
الدماغي الشوڪي. 
e — 207‏ 
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2- المتاهة الفشاثية :- 


وهي سلسلة من الأكياس والقنوات التي تطفو ب سائل اللمف المحيطي» والمتاهة 
الغشائية لہا تفس شكل المتاهة العظمية ولكنها مبطنة من الداخل بنسيج طلائي؛ وتحتوي 
على ساتل يسمى اللمف الداخلى (طمدصراهلمع)» الذى يشبه 2 تركييه الساتل البين 
(Intracellular Fluid) lë‏ .` 

الدھلیز (ع لا ط]Vest1):‏ 

وهو جزء بيضاوي الشكل ينتمي للمتاهسة العظيمة» ويقع 4 مركزها. والمتاهة 
الغشائية الموجودة بے الدهليز تتكون من كيسان فقط هما : الحقيبة (عاعاالا) ؛ والكييس 
(eاSaccu).‏ ویتصلا ا بواسطة فناة بينهما. وكذلك يخرج من كل وأحد منهما قناة صغيرة 
وتتحدان معأء» وتشكلان اة تسمى قناة اللمف الداخلي(ءں0 عنادطمدراهكم8)» والتي 

قتفخ بے النهاية لتشڪل ڪيس يسمى كيس اللمف الداخلىac)l$ .(Endolymphatic‏ 

ويبرز من الدهليز ثلاث فنوات عظمية تسمى القنوات الإںî (Semicircular Canals) iq‏ 

أو شبه الدائرية. 

ويوجد بے الدهليز تركيب يسمى القوقعة (4عءاآءه])» وهي قناة عظمية لولبية 
الشكل (أaمدع‏ اوإامة رط 8) تشبه قوقعة حيوان الحلزون» حيث تشكل تلاثة التواءات 
حول لبها العظمي المسمى اللب المركزي (ك٠1ه ٥d‏ M)؛‏ وعند أخذ مقطع عرضي للقوقعة 
تجدها من الداخل مقسمة إلى ثلاث قنوات هي: القناة الدهليزية (1ا0ط]†وآ۷ 4ا2٥5)‏ وتنتهي 
والقناة الطبلية (ن«دمصء واوءS؟)‏ وفاة الفوقعة (اءu ٥‏ دع اء 10)) وتنتهي القناة الدهليزية 
عند فتحة الشباك البيضوي» والقناة التي تقع 2 الأسقل وهي القناة الطبلية تنتهي عند 

الشباك الدائري» وكلا القناتين السابقتين تحتويان على اللمف المحيطي (طمصراناء۴)› 

وها مولن غن بمضهها البعطن تماما باشتاء ةة فة القوقفة الى تمىئ الفقب 

الحلزوني .)Helicotrema)‏ أما قتا إالقوھعة meda) or )Choclear Duc)‏ aا8ca)‏ فتتنقصل 
عن القناة الدهليزية بواسطة الغشاء الدهليزي (ع١2إ(”٣عص‏ ۲هاuطتاوء۷)»‏ وكذلك تنفصل 

عن القناة الطبلية بواسطة غشاء قاعدkي)غmemb1a1 .(Basilar‏ 

4 عضو السمع "he organ of hearing)‏ ) يقع على الغشاء القاعدي أعضاء حلزونية 
الشكڪل تسمى أعضاء ڪورتي of Cor‏ gansا0).‏ وعضو كورتي هو صفيحة ملتفة 
من الشلايا الطلائية تشمل خلايا داعمة (عااعءC‏ ع١‏ اا۲ممSup)‏ بالإضافة إئى16000 خلية 
شعرية (Sآأع٤€‏ ١4ةH)‏ (مستةبلات السمع) Receptors)‏ Audtory)ء‏ ویو جد توعان من 
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المستقبلات السمعية هي: الخلايا الشعرية الداخلية والتي تقع # صف واحد على طول 
القوقعة» والخلايا الشعرية الخارجية وهي مرتبة 4 عدة صفوف. 
يبرز من الخلايا الشعرية امتدادات تشبه الشعر تمتد إلى اللمف الداخلى لقناة 
القوقمةء أما النهاية القاعدية للخلايا الشعرية فهي متشابكة مع فروع من العصب القحضي 
التثامن وهو العصب السمعس (ع۷اء[ ,آ٥ا‏ ا۸) آو يسمى العصب الدهليزي القوقعي 
»)V esti bulochoclear Nerve)‏ وپوجد فوق عضو ڪورتی غشاء يسمى الفشاء المتحركف 
٣eta membrane)‏ )» والذي يرتبط من أسغله بشعيرات الخلايا الشعرية» وهو غشاء 

جيلاتيني ريق ومرن . 

(The mechanism of Hearing) آلية أ لمع‎ # 

خطوات السمع :- 

1- عندما تصدر الأصوات تأتي إلى الجسم على شكل موجات صوتية (a۷esس‏ dصاه8S)»‏ 
يعقوم صيوان الأذن بجمع أكبرقدر منهاء ثم يوجهها إلى القناة السمعية الخارجية. 

2 دا تفل ا وجا الخو إل خا ا ا الداخل والخارج. 

3- یما أن غشاء الطبلة يرتبط مع عظمة المطرقة فإنها ستهتز أيضاًء ويتتشقل هذا الاهتزاز 

منها إلى عظمة السندات» ثم إلى عظمة الركاب. 

4- كما نعلم أن عظمة الركاب تغلق الشباك البيضاوي»ء وعندما تهتز إلى الداخل 
والخارج؛ فإنها ستضغط على غشاء الشباك البيضاوي إلى الداخل والخارج . 

5- حركة غشاء الشباك البيضاوي إلى الداخل والخارج ستضغفط على اللمف المحيط 
الموجود 2 القوقعة؛ مما يؤدي إلى إنتاج موجات ضغط ب السائل داخل القوقعة . 

6“ تقوم موجات السائل ( اللمف المحيط ) بدفع اللمف المحيط 2 القناة الدهليزية» بحيث 
تنتقل هذه الموجاث من قناة الدهليز إلى القناة الطبلية» حتى تصل ك النهاية إلى الشباف 
الدائري؛ مما يجعل غشائه يهتز إلى داخل الأذن الوسطى. 

7- وعندما تقوم موجات الضغط بدفع جداري القناة الدهليزية والقناة الطبلية؛ فإنهما أيضاً 
سينقلان الاهتزاز إلى الغشاء الدهليزي للخلف وللأمام» وكنتيجة لذلك؛ فإن ضغط 
سائل اللمف الداخلي ( Endolymph Pressure‏ ) داخل فناة القوقعة سوف يزداد ويقل. 

8- تقوم ذبذبات ضغط اللمف الداخلي بتحريك الغشاء القاعدي» وبالتالي تتحرك الخلايا 
الشعرية للأعلى والأسفلء وتحرك معهما الفشاء اkتحرك «(Tectorial membrane)‏ 
وه النهاية تقوم الخلايا الشعرية بتكوين سيالات عصبية توصلها إلى العصب السمعيء» 

والدي ينقلها إلى الدماعء وهناك يتم ترجمتها وإدراڪهاء وهڪذا نڪون تحدشا عن 
الطريق السمعي (Auditory Pathway)‏ 
e 2 a‏ 


حقيبة صورالوحدة التاسعة 
( الحواس الخاصة) 


لأف هر الجزء المرئي مس الجهاز 
فو جر الله انكلم وال 
سارن ( الأنسف ) و السم الداخلسي و هي 


انعضلة الداثرية 


حيط بالە ين 
Ringlike muscie‏ 


. Winged cartilage 


العضلة الد اثرية 


1 ہا 
Rin glike mustcla‏ 


و يضم الف الارجي الذي ببرز من الوجه » 
و اللجويف الأنفي الداخلي اسذي پسربيا 
لتحي انف بالحلق . بنكون الجزء الاعلى مسن 
توف الأئف من عظام الجمجبةء و 
Concha‏ 
العصب الي“ محارة الأئف 
Olfactory nerve‏ „» 


صما أنفي 


دجوف انف . الأئف الجارجي ليس صلدآو 
عطمياً » إلمسا هو سيخ لضرولي متين 
ومرن برك ٻبالفضروف . تسل هذا 
الدضروف بعظام الوجه بإعكام ليشكل 
فاعدء الآألف , 


Nasal banê. 
غضروف الوبيرة‎ 
و رشك الجلء‎ 
المرکڑي ہن الاف‎ 
Partitional carlilag ê 
شفطلا الأئف‎ 
Nasal muscle 


/ 
Nasal cavity 1‏ 
رار لأنف الخارجي 
External nose‏ 
شعر المنخر 


Hairs in nostril 


بطائة الأنف 


قوم البطانة الج اطيةۀ ٻتغلي ف حبريتان ١‏ حيث تجعل داخل الإأئف رطباً 
باش اتك لابوا ولام ااا س يك شار 
ال ۴ في انف . لهذه البطانة وظية ان ہدځولها الى الرثة اثناء التنفس 


Mucus - 
producing 
layer 


of the nasal 
lining 


المستقبلات الشمية (1) 
هي عبارة عن خلايا حساسة » تكنشف- - على شعبرات تفع في بطانة نجويف 
الروائح اللي تمر عبر تلجويف الآنف › الأنف لإلشقاط الروائح . هذه الرواشخ 
وبوجد في الأنف حوالي [ ٠١‏ ) مليون مسن تكون السبب في إإرسال الإشاراث العصبية 
امساقبلات الشمية ء وكل واحدة منها ثشتمل من هذة المسنقبلات إلى الدماغ . 


َ نقبلة ال“‎ | 
Olfactory 
receptor 
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المستفبلات الشمية  )2(‏ .__ 


تتحسص المستقبلات الشبية لروائح » بالتقاط الروائج . وعد تحسس المستقبلاث 
يوجسد في ألف لانسان حوالي )۲١[‏ لرائحة ما فانها ترسل رسائل لو دنمات 
ملبون مستقبلة» تنتهى كل مسقب الى مدد عصبية الى الدماغ فيشهر اسان 
من الشعيرات تسمى الاهداب والتي تقوم : 


جيم اللعفيزات من مظم 
ست س Fone‏ 
Olfactory bulb‏ ايك عصبي 
يحمل الدفعاتث من 
سبج الشمي لاهداب الى البصيا 
پحوی المستالاك | 
Nerve filter a‏ 
Olfactory tissue‏ 
إهداب المسقيلة E ng‏ 
سیه البطان البجاطة 
Te Cilia of olfactory‏ 
recepior‏ ك 


إننا نشم الروائح عندمسا نتنفس عن طريق من ثميير ( )٠٠٠٠١‏ رائحة مخئلفة . بشحسن 
لأئف . نسثفر اللهابات الشبية في أعلى اشم بواسطة الإستنشاق الذي برض انهاباك 
نجويف الإئف . هذه النهايات يبز ألروائح و إلى كمبا من الروائح أكثر من المعتاد . 
ترسل الإشارات العصبية إلى الدماغ وبذا نتمكن 


ينقل الإشارات من بصيلة 
الشم إلى الدماغ 


النهابات العصبية الشمبة كا 
f» Olfactory receptors‏ 


4 A ۸ 
Nasal 4 


Noastrils 
الفم‎ 
Mouth 


wintdpipe 


إننا نثذر الطعام علدما يلامسس 
الل : ا يطح اللسان . فطى سطح اللسان نتوءاك 
للوز صفيرة تعرف بالحليمات والثي تحمل البراعم 
8 وهي الثي تميتز الطعوم . بنمكن الان ان 
پمیل أربھا طعوم أأساسية . مقدمسة اللسان 
للحصسس الحلارة »> وجائبيه بلحسسان 
اللوحة والحموضة » و موخرة اللسان 

بالمرارڈ . 


the t0^81¢ حلیمات النذرز‎ 
Papillae 


حایمات الیذوق 
ييا تلوق[ الوافد تهاب | سی ق م و بأحجسام مخنلة 
0 ار هي الي د لالطو الذوئية . 1 المتشابهة وچ على 
تي نراف السات فكاع فل لیے یسا الان“ 


سطح اللسان 
العلوي ت ت 
Upper‏ 
surface of‏ ' 
the tongue‏ ' 


برعم دوفي 
Tastebud‏ 


٠ Nerve fibers 


تعمل البراعم الذوفية على بيز الطعوم العصبية الأوثب في البراعم بلمييز طعم 
السغتللة . هناك )٠٠٠٠١(‏ برعم دوقي معن » فان الإشاراتن لرسل عبر الرذم 
علي اللسان كلها نيدو منشابهة و لكنها العصبية إلى الدماغ و بذا ننمكن من نذون 
تستجيب الي كل من الحااوة وابلوحة- طفايتا. ٠‏ 
زلف 5اا زالهبوضة .علا تقيم الايا 


لدو ا ا وھ Side of‏ 

papilla f Taste 

r p™ receptor cell 

شعر ب 

Taste hairs e 
الفنحة الذرنية‎ uu 1 e 
ألؤدي الى البرعم‎ , ٠ SEO IT 1 
Taste pore| ° االوفهة إلى اا ك ي‎ 


Nerve fiber 


براعم التذوق الصغيرة 


تبر لمل سن لأمضاءامهبةفي بارزة جره آجارج الحدفاء لاجزاء 
الجسم . فهي تجمع المعلوبات من حولئا اني بمكن رؤيتها هي الفزحية › البؤبق ء 
وترساها لى لما -ونيلهااة gوالنبا»بافي‏ اجراء شر لعن فة 
تفال فاه المتفلويك لتترلدجييع ‏ اللفل لجبجية .شلك العين تمك 
الور اللي نزاها. كرة العين لون العين بموضهها و تسيطر على مركثها. 


العضلاث ی ا 
ستة عضلات تثحكم رنب 
Cornea E TT‏ 
Muscles‏ امالحوة 


العصب البصري 7 اا ا 
Conjunctiva o ge:‏ 


اللرحية 


= Optic nerve 
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قا لبن مار عجسم كروي ببلۇ ٠‏ ي لوط لضرء الذي بدخل العيز 
بسائل حاط بغلاف نين إعرف بالصلبة. فن خلال البؤبؤ والعدسة ثم ين الى الشبكبة 
لع قربا ي لال لطبا رهي شلانة ‏ ني بؤخرة بللا لين ترسل خلايا 
بعبث تسبح لاضرء بادخول الى بثلة العين  .‏ الشبكية الحسّاسة الشرء لإشارك ال#صبية 
خلف الأرنية وجد الفرحية مع فئحة البؤبؤ- غل أمثداد العصب البصرني الى الماع . 


رنب Cornea‏ 
اسائل الزجاجي 


1 سائل أمام العين 
Aqueous humor .‏ 
الزجاجية ظ 
السائل الذي 3 3 ا 
پملا كرة العين 0 بېز 
Pupil Vitreous humor‏ 
Sclera‏ 


ê 


ما حول العيسن 


E ee‏ سدس 
ا ر ا العین ۲ ا 


` Sclera 
القرئية‎ 


Cornêa 
4% 


العين عبارة عن نجويف كروي مبلوء 
پسائل iT‏ عمل شل حفط العين 
إلضوء الى Ts‏ عبر لبۇبۇو تەر ن 
بوامسطا الرنجا و ادما ا 


الساتل ٠‏ اللا ال 


الزجاجي e e‏ 
ماف تملا فُضاء 
“ ال ا الا 
Yitreous‏ 


e‏ کد ET‏ الماشجبة 


ا شحمية + وعطم الجر القري . 
e TR‏ لعن والذي 


Pupil jl 
E 01 
| 


Iris 
الحيط بالعين ولسبب‎ 


Ringlike muscle 


- علي الشبكية ٤و‏ هنا ملاپیسن من 
الألون . ترسل خذة الخلايا إشارات الى 
الدماغ » و الذي يولد إحساسسا 
ٻالرۇية . 


SA 


تغطي العين 
Conjunctiya‏ 
Lens evel |‏ 
الفزحية 
Iris‏ 
شريه 


Cornea 


الأوعية الدموبة 
Blood vessels 1‏ 
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العضلة المائلة السفلية 
Inferior Oblique Muscle‏ 


اترك و إكتشاف عفل الرؤيا . تناج كل 
عركة إلي التئمبق بين العضلات السك رغم أن 
اكل اة مضلات بنحركة أصليا لها الدور 


العضلة لشصية العضلة العلوة 
مرك العين ا لحرك العين لعر 


لأستل و بط ل رفا 
ر 0 


العضلة الجالبية 
مرك لعن 
اليمين و يسار الى لجائب 
حرکات نحو 
الأطي ي الأسلل 


ا :الیو ااا سے 

پجب أن برب و بنطف سطح العبن لدم الفائص في جيس السدمسي 
بوأاسطة الدبع الذي يرز ممن الفدة أيبصب في التجويف في عن طسریل 
لقني .افا طرف لعي يتزع ادا قيا 


الغد الدمعية 
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الک پ ي 
الشبكية هي عبارة من غشاء رئبل بقع الخلايا من فسمين : الخلايا المخروطية | 
ٺي مؤخرة العين و بٽالف من ملایین الخلابا ا لضسوء بض الوا غاا 
التي تسنجيب للضسوء بلب جاددفعات الهصيات الي تعمل لي الضوء الخافث و 
عصبية تتفل الى الدماغ . وثتثألف هذه لائسلطيع اللمپيل بيس الالوان البخثلفة . 


Cone cell 
خلية عصوية‎ 
Road cell 


فزحية العبن هي الجزء البلون من 
العين والئي ثحيط ٻالېۇہۇ ۔ و پئباين 
لون العين اوصفنها من شخص السى. 
أخر» وهو بتوارث من الابوين . ولحوي 
فزحية العين عضلة دائرية تسى 
ATTA TTTT aT‏ 
الثي لظم حجم البؤبؤ في مركز العبن . 
تتعكم القزحية بكمب الضوء الداحل 
السی العین ٻنغپیر حجم البۇبؤ » و بهذا 
تحمپها من دخول الضوء بمفدار كہير › 
كمسا و سمح بالرؤية في الاماكن 
المعلمة و بلنظيم حجم البؤبؤ يمكن 
النركبز ملي الاجسمم القريبهة 
و البعيدة . 


aaa 


الإئسسان 


2 


تفع عدسا العين خلف السطح الامامي 
لبقلا القين سبافنو؟ ٤‏ وشي شفانة 
پم من خلالها الضوء ليئركز في مؤخرة 
العين . و لاجل التركيل على الاجسام 


Suspensory 
ligaments 


إن مقدرنك على رؤبة العام هي ثيجة الضوء 
الذي يدخل العين من المحيط حولنا. و إن السطح 
الخارجي المتحني من المبن - الفرئيسة « و 
العدمسة لسببان إنكسار الضوء » حيث أن كل 
نفطة من الصوء الملعكس عن الجسم تشكل 


\ Retina 


الصورة | 


يرسل الإشارات 


الدماغ 


Lens and focusing 


# 


لا 


ارپا أو البعيدة جب أن نغير العدسة 
مسن شكلها » إذ سمح الألباف أو الأربطة 
المعلفا المحيطة بالعدسة بهذا الثغير 
في الشكل من خلال سحب حمافة العدسة . 


نفطة من الضوء على الشبكبا . و بهذا تشكل 
صورة مقلوبة مصخرة للشية. ترسل 
اشبكية هذه المعلومات إلى الدماغ و الذي 
باسرة كصورة ۰ لیمکننا من رڑينها . 


الفرنية 
Cornea‏ 
اشع الضوء 
Rays of light‏ 


القزحية و الضوء 
Iris and light‏ 


جسم 


الإئنسان 


العدسة و از كيز 1 

العدسة جسم مرن و لها إبقائية الثركيل جسم بعبك 
على اأجسام الفريبة و البعيدة ء و من أجل من أجل ركز الضوء المنعكس عن الجسم 
ذلك غر العدسة شكلها . فوم العضلاث | البعبد ترنخي العضلاك الهدبية فتقال من 
الهدبية الدائرية فليم العدسة فتجعلهسا | سبك المدسا . كلمافل سبماك 
سميكة للأجسام الفريبة » و نحيفة للأجسام | العمدسة » فل إلكسار الأشما الضوئية 


البعبدهة . نبل أن تصل إلى الشبكية . 
u‏ 0 ۱ 
iliary muscles‏ 
2 ر عضلاث الهدبية م 


3 Rays of light 


العدسة و الاز كيز 2 
العدسا جسم مرن و لها إبكاسا التركبل € 
قللىي لأجسل الريب و ابقيدة؛ رمق أجل | بن أجل ريل ايء االقكش من الجسم 
ذلك تمي العدسة شكلها . نفوم العصلات | الريب اتال العضلات اليدبيا لثريد من 
الهدبية الدائرية لديم n‏ ا E‏ اس 
| : » أزداك ی 
سیک er‏ و نعلا Ry ٣‏ اس 


r: muscles 


Rays of light 


سي وسط 
E‏ دو اي الي ا ew‏ 
العصبي اللاإرادي » بلاير حجم بؤبؤ 
العبن داتسا لپشاسب حجم و مقدار الضصوء 
السدي دحل تلك العبن » لي الضوء 
الضعيف إن الجهاز السمبلاوبي ( الجباة 
عضلات الفرحية الد احلية 


Outer iris muscles 


حجم البۇبۇ 


العصبية الودية ) عسل على لوسعة 
البؤسؤ » مسا ساعد عينك علي اسئتبال 
اكبر كمي من الضوء . و في الضوء 
الساطع » فاإن جهاز الدطير السمبثاوي 
( نظبر الوذية ) بعل على تصغير 


Pupil 


فزي 


العضلات افدبية 


تشكل العضلات الهدبيبة حلفا تحط 
بعدسة العين . وهذة الحلقة تتصل بالعاية 
بواسطة الياف رفيقة تمرف بالاربطة 
المعللة » وتعرف جبيهها معا بالجسم 
الهدبي الذي يحافظ على شكل العدسة , 
جل الترکيز على شئ فرب بثقلص 
الجسم الهدي » وتصار الحلفة وترذخي 
لإربطا وتن عدسات العيسن المرئسة . 


لاشباء البجيدة , 


ويون المكس عند لشركيز على | | 


Suspensory ligaments 
العصلات الهدبية‎ 


Ciliary muscles 
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النقطة العمياء 

ابصسري وارد مسن الماع بمؤخرة لين ( باللا السياء )لان اشبكياني 
ا ا ا ان ا هذه النقطة خالية من ابه خلبا مشجسما 
الدموبة الني مذي الشبكبا نترك العين للضوء . 

في هذه النکطة ۽ وهي بدو كفره اصفر 


Blind spot 


اوا 


rha a a r‏ هبي ملابين الاصواث المختلفة وأعجابها . إنك 
ائسل : أبن الخارجية » و الوسطي و . ازن عو اجيتن و ب ا ي 
الد اخلية ل ا ن ا بل أنك تمي بين الهمس الخفيف و الضجة الداوية ء 


لاوق ہے س 
Helix‏ حثار الان پكون الجزء الأكبر من لأذن بحفوطاً 
حافة الصيوان في طم دال الجمجمنا و معجوبا هن 
٠ ™‏ ر الاظطر. الجلء المرئي منها سمي ۔ 
Auicle‏ صان ادن یران اأذن۔ وهر مرن من ماد 
| ا اس ی 
Ter‏ 
السمع و الشوازن . 


داخل ادن 
Inside the ear‏ 
a RES‏ العظم 


Bone Outer ear passaqe 
ننفل الاصوات الى الاذن الداخلية‎ 


داحل الأذن 
لنفل الأصراث الى الأذن الداخلبة تلدفل خلال الابدبات لشي تكلشف 
بواسطاة طباسة الأذن » و ثلالا عظام مسن قبل خلابا في فرقم الأدن 
صابرل لهدز عند إصطداء الأصرات بها .' فلرسل إشسارات الي الدماخ . 
الجلء الداخلي بن ادن مملسوء بسسائل 


الأشوات الهلالية 
Semicircular‏ 
canalş, ıı _ _ RS |‏ 
_ ر ا فو فعة الأدن 
و 0 و Cochlea‏ 
ا ا e‏ العذا 


Eardrum 
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لان حي رن اعباء نرات تبجا 
القدرة ملي الإستماع و الثوازن .كل أن بسن 


لأذئين تنفسم الي ثلاثة افسام : لأذن الخارجيةء 
ولأذن الوسطى » والأذن الداخليتة ‏ و منك 


Ear passage‏ ا الأذن 
Eardrum‏ ظلۂ لذن 
Semicircular‏ القنوات الهلالیة 
٠ canals‏ 


تدحرك هذه العام الثلاثة بشرالي لشفل 
لأمواج الصونبة من الأذن الخارجباة إلى 
لأذن الداحلبة . 


صفبرة : السندان و المطرفا و الركاب . 


oes inner ear fluid 
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الأذن الداخلية  -‏ 
لذن الداخاية م عن دجويف الأن 0 ولنأل ثر بها الشمبسراك 
الجمجما . بحلوض ف مه على الفونمة لإرتماشك إلى شارات n‏ 
لمانا الشبي تسئلم الإرئماشات من أشن تافل إلى البيخ حبث تمسر إلى أأصواك 
الوسعلى . تتفل لإرئعاشات إلى سائل 


Stir rup 0 


8 e i Tl 1 1 


۴ Acoustic nerve 
عصب السمن الكو ة البيضوية‎ 


Oval window 
| س‎ hairs 


2 


e: ١‏ ا 


الفنواتث الهلالية و الدهليل فسي لذن و ترسل الإشارات العصبية الى الدماغ لرستفطا 
ب ان معنا على ل : الجسم بئوازنسه » والد هليل يجيب لجاذبية 
: الأرض وبحافظ على تولزن الجصم . 


لفناة الهلالية الأمامية 
تستشعر الحركة الى الأمام والى الخلف 


Front semicircular cana 
القناة الخلفية‎ 


Rear semicircular canal / 7‏ 
و ب 
٠5“‏ اقاة لهلاية لافقية 
ن 8 ن ا ا 4 تعر الحركة الى 
.۲ ا Horizontal‏ 
e‏ > !تفخ _ semicircular‏ 


canal Ampulla 
الد لير‎ 


ڪيس يحتوي على 
ر 


جسم الإنسان 
الغدد الصماء ) Endocrine Glands‏ ( 


العدة هي كتلة من الخلايا تقوم بإطراز مادة معيئةء لہا وظائف خاصة بے الجسم. مثل: 
الغدد العرقية تفرز العرق للتخلص من الأملاح والماء الزائد عن حاجة الجسم»؛ وكذلف 
لتنظيم درجة حرارة الجسم. كذلك الغدة النخامية التي تفرز أنواعاً مختلفة من البرمونات 
مثل هرمون النمو المسؤول عن نمو الجسم. 
آنواع الغدد ) Types of Glands‏ (: - 

1- الغدد القنوية (اللاصماء): 

هي الغدد التي تمتلك فنواث خاصة بهاء حيث تفرز موادها لتتثقل عبر هذه القنوات إلى 
الأماكن المطلوبة. ومن الأمثة على الفدد القنوية (اللأصماء)ء الكبد الذي يفرز المصارة 
الصفراء من خلال القنوات الصفراوية لتخزن ج المرارةء والغدد اللعابية التي تفرز اللعاب من 
خلال قنوات تنقلة إئى الفم» وكذلك الغدد الدمعية بے العين وغيرها العديد. 

2- الغدد اللاقنوية ( الصماء ): 

سميست صماء لأنها لا تحتوي على قنوات تستخدمها لنقل إفرازاتها إلى الميكان 
المطلوب» وإنما ثفرز موادها س الدم مبأاشرة. والغدد الصماء تفرز الہرموذات (مواد كيميائية 
بروتينية تفرزها الغدد الصّماء مباشرة 2 الدم وتدور معة حتى تصل إلى المكان المطلوب). 
وكل هرمون يفرز بكمية محددة بدقة ويقوم بوظيفة معينة. وعلى الرغم من كونه يفرز 
بكميات دقيقة جدا إلا أن تأثيره كبيز جدا بے الجسم فالغدد الصّماء ما هي إلا جهاز 
متكامل الوظائف يسيطر على الأنشطة الحيوية لأعضاء الجسم تحت سيطرة الجهاز 
العصبي. 
آنواع الغدد |lصَleء‏ ) Types of Endocrine Glands‏ (+ - 

1- الغدة النخlمuة‏ ) Pituitary Gland‏ (: 
دة تشع ب4 منطقة الدماغء شكلها مثل حبة البازيلاءء قطرها بلغ 1.3سم» وتحديدا 
تقع 2 المخ 2 منطقة تحت المهاد. 
هرمونات الغدة النخامية ) Pituitary Hormones‏ (. 


تقسم الغدة النخامية إلى قسمین : ڪل قسم يفرز هرمونات معينة. 


آّ- الغدة النخامية |لٹمlامية‏ ) Anterior Pituitary‏ (: 
هو الجزء الأمامى من الغدة النخامية» ويغرن الهرمونات التالية :- 
1- هرمون (GH / Growth Hormone) gail‏ 
یسمی آیضاً هرمون سوماثوتروبین (8002101۲01). یقوم هذا الہرمون بتحفیز دخول 
الأحماض الأمينية إلى داخل الخلاياء حتى تستخدم لإنتاج البروتين اللازم لنمو أالجسم. 
2- الہر مون المنشط للغدة ائدرıaة .(TSH/ Thyroid Stimulating Hormone)‏ 
می ا تايروتروبين .)1:0٤۲٥1١(‏ هذا الہرمون يعمل على تحفيز الغدة الزعترية 
لإفراز هرمونها. 
3- الہرمون المنشط لقشرة الغدة الكظرıة‏ ) .(ACTIT/ Adrenocorticotropic Hormone‏ 
ویسمی أا کورتیگوتروبين ( ٤01۲8٥0۲011‏ ). يعمل هنا الہرمون على تحفيز 
قشرة الغدة السكظرية لإفراز هرموناتها. 
4- الهرمون المنشط لحويصil‏ جڄlj .(FSH/ Follicle Stimulating Hormone)‏ 
یسمی ا فوليڪيولو تروب ٢(‏ 10۲01 »ء111٥۴‏ ). 
وظائقه :- 
| ) بنشط نمو وإطرازأت حويصلة غراف جند التساء. 
ب- ينشط إنتاج الحيوانات المنوية 2 الخصيتين عند الرجال. 
5- الېرمون لر LH/ Luteinizing Hormone ) jڌglhkl 9Î‏ (. 
پسمی E‏ ليوتوتروبىن ( te0۲0 P11‏ ). 
وظائفه ؛- 
أ- يحفز الإباضة من المبيض» وتحويل حويصلة غراف إلى تركيب يدعى الجسم الأصقر 
»)C0rpus Lute)‏ الذی يتحول إلى غدة صماء تفرز هرمونات عند النساء. 
ب- وعند الرجال يحفز إفراز الهرمونات الجنسية ج الخصيتين. 
6- هرمون |أqqla‏ ) Prolactin Hormone‏ (. 
ورد هقد ارو ال 
وظائغه +- 
1= فالتا يحفز إفراز الحليب من الغدد الحليبية بعد الولادة. 
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2- عند الرجال يدعم الجهاز التتاسلي» كما يساعد الكلى على تنظيم توازن ا لاء 
ا ا 
ب- أالفدة اللخامية الخلqhة‏ ) Posterior Pituitary‏ ( 
وهو الجزء الخلفي من الغدة النخامية» ويفرز هرمونيين هما :¬ 
1- الہرمون المضاد لإدرار |dبJg‏ )m0»eثHor .(ADH/Antiduretic‏ 
ویسمی اا فازوبريسين («0۳۲۴51ء۷2)» آي الہرمون القابض للآوعية الدموية. 
وظاكقه - 
أ- يحفز الكلية على إعادة امتصاص أكبر قدر ممكن من الماء من البول؛ وإعادته 
إلى الدم» وبالتالي يصبح البول آكثر تركيزا وأقل حجما. 
ب“ يعمل على انقباض الأوعية الدموية»ء وبالتالي يرتفع ضغط الدم. 
2- هرمون الأ وى توس ) Oxytocin Hormone‏ (. 
هذا الىرمون ليس له وظيفة معروضة عند الرجال حتى الآن» وعفد النساء يحضفز 
عمضلات الرحم على الانقباض أثناء عملية الولادة مما يؤدي إلى تسريع عملية الولادة:؛ 
وكذلك يؤدي إلى انقباض الغدد الحليبية؛ مما يجملها تفرز الحليب من الثدي إلى الخارج. 
2- الفْدّة الكظرية ) Adrenal Gland‏ (. 
تسمی آنا الغدة فوق الكلوية ( 4٣ا0‏ او١ع۲إهإم»؟‏ )ء لأنها ثقع مباشرة فوق 
الكلية وتلتصق بها » ويوجد 4 جسم الإنسان غدتان كظريتان واحدة ضفوق كل كلية. 
تقسم هرمونات الغفدة الكظرية إلى قسمين حسب موفع إفرازهما؛ هرمونات القشرة 
وهرمونات اللب؛ لأن ألغدة الكظرية مكوذة من قشرة ولب. 
آ- هرمونات قشرة الفد: اiلكکڪظۈظرaة (Adrenal Cortex Hormones)‏ 
تقسم هرمونات قشرة الغدة الكظرية إلى ثلاث مجموعات كما يلى :- 
1- الہرمونات المعدنية للقشر Mineralocorticoid Hormones ) š‏ (. 
ومن الأمثلة عليها :- 
٠٠‏ هرمون الألدوستيرون (ع۴١٥۲0ع051ل[A).‏ ووظيفته المحافظة على توازن المعادن ف الجسم» 
- حيث آنه يحفز إعادة أمتصاص الصوديوم من الآنابيب الكلوية إلى الدم؛ ويشجع طرح 
البوتاسيوم والہيدروجين مع البول» وآي زيادة 2 إفراز هرمون الألدوستيرون» تؤدي إلى 
أرتقاع ضفط الدم وزيادة الماء ب4 الجسم خاصة عند المقاصل. 
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ه هرمون الأنجيوتنسن ( Angioten8i7‏ ). 
يقوم بنفس عمل الألدوستيرون بطريقة غير مباشرةء فعندما تنخفض نسبة الصوديوم 2 
الدم؛ يقوم هرمون الأنجيوتنسين بتتبيه إفراز هرمون الألدوستيرون الذي يحفز إعادة امتصاص 
الصوديوم من الأنابيب الكلوية إلى الدم؛ حتى يتوازن مستوى الصوديوم 4 الجسم. 
2- الرمونات السكرية للقشر: .(Glucocorticoid For m0nes)‏ 
ومن الأمثلة عليها: هرمون البيدروكورتيزون (عص0ءنا۲مءهالرا]) وهرمهون 
الڪورتيڪوستيرون (۲0۸۴ع10051٤01).‏ يتم إفراز هذه الہرمونأات دتحفیڑ من هرمون يفرژه 
الجزء الأمامي من الغدة النخامية» هو الهرمون المنشط لقشرة الغْدٌة الكظرية .)A€111(‏ ' 
# وظائف الہرموتات السكرية لقشرة الكظرية >“ 
- تزيد من معدل استهلالف ( أيض ) البروتينات ب4 الجسم ما عدا الكبد. 
- تزيد من تحويل المواد الغذائية إلى سر جلوكوزء وتخزينه بے الڪبد. 
“ زياذة تحظيم الدهون إلى أحماض دهنية به الجسم 
- تساعد على الراحة والابتعاد عن الملل والضغط النفسي. 
- زيادة إفراز حمض الہيدروكلوريك وآنزيم الببسين 2 المعدة. 
- زيادة عدد كريات الدم الحمراء» وتقليل عدد خلايا الدم البيضاء ج الدم. 
3- الہرمونات الجنسية أئaقiرة (Sex - Corticosteroid Horm0n¢s)‏ 
من الأمثة عليها هرمون الأندروجين (١ع‏ ع٠٠‏ ل١۸‏ )عند الذكور الذى NT‏ 
اتسد ون (۲01€عest0s):‏ وعتد الإنأث هرمون البروجسترون rE‏ 
والأستروجين .«(Astrogen)‏ يتم تنظيم إفراز هذه الہرمونات تحت تأثير هرمون من الغدة 
النخامية وهو ( )A€18‏ . ) 
# وظائف الہرمونات الجنسية للقشرة الكظرية - 
لیس لہا تأثير كبير عند الرجال؛ لأن ڪميتها قليلة جداً» ولڪن تفرز بڪميات 
مناسبة من الخصية. وعند النساء تجعل الأنشى تميل لممارسة الجنس» وظهور الصفات 
الأنثوية لديها بوضوح. | ) 
ب- هرمونات لب الغدة الڪظۈظريa (Adrenal medulla Hormones)‏ 
يحتوي لب الغدة الكظرية على خلايا منتجة للهرمونات» تسمى خلايا كرومافين 
(Chromaffin's cells)‏ التي تحيط بوعاء دموي ڪبیر؛ حتى تفرز هرموناتها مباشرة 4ے الدم. 
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ويفرز لب الغدة الكظرية نوعين من الہرمونات تعمل 4 الجهاز العصبي الذاثي الودي ونظير 
الودي وهذه الہرمونات هى " 
1- هرمون الأدرينالين (€ .)Adr e411"‏ 
يسمى أيضا إبينفرين (1۲118ع811). يعسل هذا الرمون 2 الجهاز العصبي الذاتي 
الودي سے حالات الانفعالات والطوارئ؛ ويسمى أيضا ' هرمون الكر والفر. آما وظائفه فهي:- 
أ زيادة عدد ضرباث القلب وقوة انقباضه؛ ورفع ضغط الدم. 
ب- وسيم الشرايين التاجية لزيادة كمية الدم التي تغذي القلب. 
ج - توسيع القصبة الوائية» لتوفير أكبر كمية ممكنة من الأوكسجين. 
د - توسيع بؤيؤ العين لتوضيح الرؤية ج حالات الانفعال. 
هد ادد اف الفدد اة 
و - زيادة إفراز الجلوكوز من الكبد إلى الدمء حتى يتم حرقه لإنتاج الطاقة . 
2- هرمون نور آدرjıÛliı .(Noradrenaline)‏ 
یسمی أیضاً نور إبینفرین ۲۸٥(‏ معدم »)۸!٥۲‏ ويعمل مع هرمون الأدرينالين. 
3- الفدة الدرفية :(Thyroid Gland)‏ 
هي اُڪير غدة صماء بے الجسم» 3 تقع 4 الجهة الأمامية للرقبة تحت مستوى الحنجرة 
ترتبط بالقصبة البواثية والحنجرة والبلعوم والمريء» وشكلها مثل الفراشة. مڪونة من ِ 
جزأين يقعان على جانبي القصبة الموائية» ويرتبطان معا بواسطة جزء ثالث يدعی البرزخ 
(8اصطا]). وزن الفدة الدرقية حوالي 30غرام؛ وهي ا بالدم؛ وذلك لأهميتها 
خیث يلها د كل ةة 80 > 120 مله من الد 
# هرمونات الغدة الدرقية - 
1¬ هرمون تراي آیودوڈايروıi‏ ) Triiodothyronine‏ (. 
2- هرمون الثابروڪنن ( eصا×o٣yط'‏ ). 
وظاتفهما :- 
"- زيادة معدل العمليات الحيوية بك الجسم ( الأيض ). 
ب- تحفيز بناء البروثينات. 
ج- زيادة استهلاك ( حرق ) سكر الجلوكوز لإنتاج الطاقة. . 
٠‏ د- تحطيم الدهون إلى أحماض دهنية. 
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ه- تسريع نمو الجسم» والمساهمة ب4 التطور الطبيعي للجهاز العصبي. 
رانو اكرول ك مار ادر اک 
يدخل بے تركيب هده الہرمونات عنصر اليود» فإدا حدث تقس لعنصر اليود # جسم 
الإنسان؛ يؤدي ذلك إلى مرض تضخم الفدة الدرقية الذي يسمى المكسيديما (2٨1عأع×ره),‏ 
3- هرمون الكالسيتونين («niهCa[cit):‏ 
فمل عل تفال متو الان واا اه د ااه عو طرق رى دا 
بے العظام. 
4- الغدد جارات الدرٹية (Parathyroid Glands)‏ 
هي كتل خلوية دائرية الشكل عددها أريع؛ تقع على الوجه الخلفي للغدة الدرقية 
جارتأان 4ے ڪل جزء منها. 
٭ هرمونات الفدد جارات الدرقية ٠‏ 2 
تضرز هذه ألغدد وا ا ا الہرمون الجار درقي )غ10 (Parathyroid For‏ 
ویسمی ا باراتورمون (0414†10۲2012€). 
* وظائف الہرمون الجار درقي - 
آ- يزيد من مستوى الكالسيوم والمغنسيوم ب الدم» ويقلل مستوى الفوسقات. 
ب- پژید عدد ونشاط الخلايا ناقضة العظم (Osteoclasts)‏ *. 
ج“ يزيد من إعادة امتصاص الكالسيوم 4 الكلية› ويزيد إفرا ق الكلية. 
د ~” یساعد على تکوین فیتامىن ( . 

5- البنکریاس ( ۲4۸٥۲45‏ ). 
يعتبر البتنكرياس من الغدد الصماء وغير الصماء 4 نفس الوقت؛ والسبب 2 ذلك آنه 
يفرز مواد وإنزيمات هاضمة؛ تنثقل بواسطة قناة إلى الأمعاء؛ ومكذلك يقرز البنكرياس 
هرموناث مباشرة سے الدم. يترڪب البنڪرياس من عدد ضخم من الخلايا» معظمها يشڪل 
غدة غير صماء تفرز مواد وإنزيمات تساعد على الهضم 2 الأمعاء» وخلال هذه الخلايا 
مناطق من تجمعات خلوية تسمى الجزر البتنكرياسية ›)Pancreatic Isles)‏ و أآيضاً و 
جزر لانجرهانس (۸8ھ1إeع o۴ [a‏ tsعاs[).‏ وے هذہ الو آريعة آنواع من الخلاياء ‏ 
تفرز أربعة آنواع مختلفة من الہرم‌ونات هي ڪالتالى:- 


(e)‏ الحلابا نافمة العظم؛ هي خلايا ا ة الحجم سعد دة تقوم بتدمير وأمتصاص الأنسجة العظمية 
الرمة والتالفة. 


جسم الإنسان 


1]- خlıl {Alpha Cells) lalî‏ 
وتفرز هذه الخلايا هرمون الجلوكاغون (١0عه4ء٠ا6)‏ الذي يعمل على رفع مستوى 
ابر د الك 
2- خlڵl Beta Cells ) laq‏ (. 


تفرز هذه الخلايا هرمون الأنسولين («ااداعمآ) الذي يعمل على تقليل ممستوى 
السكر ك الدم» أي يعمل عكس هرمون الجلوكاغون»ء وكلاهما يعملان على تتظيم 
نسبة السكڪر 4 الدم. 
Delta Cells ) Ja lll -3‏ ({„ 
تفرز هذه الخلايا هرمون السوماتوستاتين (١1اةاءهاة50)‏ الذي يعمل على إيقاف 
إفراز هرموني الجلوكاغون والأنسولين. 
4- خلایا ف ( Ces‏ -۴). 
وتفرز هذه الخلايا هرمون عديد الببتيد البنڪرluس (Pancreatic Polypeptide)‏ 
الذي يقوم بتنظيم إفراز الإنزيمات البنكرياسية الهاضمة. 
6- الغدة الزعترية ( Thymus Glaıd‏ ): 
هي عضو لمفاوي مڪون من جزأين وثقع تحدیدا بے أعلى منتصف المصدر بين 
الرئثين خلف عظمة القص ئ القفص الصدري؛ وهي محاطة بمحفظة (عااومة) من نسيج 
ضام» وكذلك ترتبط أجزاثها بواسطة طبقة من نسيج ضام وينفصلان عن بعضهما 
بواسطة حاجز (14اءeطا۲۵]).‏ وكل جزء من الغدة الزعترية يتركب من قشرة )٥0۲٤٤×(‏ ولب 
(118). ويبلغ وزن الغدة الزعترية كحد أعلى حوالي 40 غرام £ سن 10 - 12 سنة؛ 
وتختفي هذه الغدة مع تقدم العمر. 
# وظائف الغدة الزعترية : تحتوى قشرة الغدة الزعترية ب4 داخلها على خلاياً لمفاوية 
(es†رء0طمسy[)‏ وهي أحد أنواع الخلايا الدموية البيضاء. ويوجد نوعان من الخلايا 
اللمفاوية هما: الخلايا اللمفاوية التائية (عاوءمطمصرا]-]) والخلايا اللمفاوية البائية 
(ytesءymphoا-8)‏ وهده الأنواع من الخلايا الدموية البيضاء لہا الدور الأكبرة 
الدقاع عن الجسم ضد الجراثيم حيث تقوم بابتلاع الأجسام الغريبة التي تدخل إلى 
الجسم مثل البكتيريا» وكذلك تقوم بإنتاج الأجسام المضادة”' لمقاومة الجراثيم. 


(خ( الأجسام أضادة: هی بروتینات متجخصسصة 4 مهاحمة الأجسام العربية التي تك کر ا الجسم مثٹل 
البكتيريا والفيروسات. ) 
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أما لب الفدة الزعترية فهو مكون من خلايا طلاثية بنسبة كبيرة يتبعثر بينها خلايا 
لمفاوية» والخلايا الطلائية تفرز هرمونات وهي كما يلي:- 
آ- هرمون التایموسین (1۸¥110811) 
ب- العامل الخلطي الثيموسي {(THF/Thymic Humoral Factor)‏ 
ج ~ العامل الثيموسي (TE/Thymic Factor)‏ 
د“ هرمون الثابموبويتەن (T1 y011p01€111(‏ 
تعمل هذه الہرمونات على زيادة تڪاڻر ونضوج الخلايا اللمفاوية التائية التي تهاجم 
الأجسام الغفريبة 4 الجسم وتحطمهاء وأيضا يوجد بمض الأدلة تقول أن هرمونات الغدة 
الزعترية تؤخر عملية نضوج الجسم» وكذلك حاول الآطباء استخلاص بعض المواد من هذه 
الغدة؛ لاستعمالما ے2 معالحة مرض الايدز. 
7- الغدة الصنوبرية ( dصGIa Pineal‏ (. 
غدة شكلها مثل مخروط الصنوير مغطية بمحفظة تنتجها الأم الحنون (وهى أحد أغشية 
السحايا)» أما الدور الفسيولوجي ليذه الغدةء فيبدو غيرواضح للعلماء حتى الآن» وتفرز هذه 
ألنة شرمنا واحذا و و الميلاتونين ( 140111ع ) ووظائفه ڪما ڀلي:- 
أت سد ات اعا تنظيم الساعة الداخلية للجسه*. 
ب - يشجح على النوم. 
ج ” ينسق عمل هرمونات النضوج الجنسي. 
8“ الخصى والمبايض ) Testes and Ovaries‏ ( 
أ- الخصية ( كاأءه ٣آ‏ )؛ 
وهي العضو التناسلي الأول عند الرجال ( كل3١60‏ 141۵)» وهي بيضاوية الشكڪل› 
ويحتوي جسم الذڪر على خصيتبن 4 ڪيس الصفن آسفل القضيب. 
هه هرمونات الخصa‏ ) Testicular Hlorm0on¢s‏ (: 
[- هرمون التستوستيرون (۲00€ع1851051) ويسمى اسا هرمون الأندروجين 
(08eاAn)‏ آي الہرمون الجنسي الذكري. 
ا 
تنظيم عملية إنتاح الحيوانات المنوية ) SpermatogenêSiS‏ (. 
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ب- يحفز تطور الصفاث الجنسية الثانوية للذكور كالصوت والرغبة الجنسية ونمو 
الشعر والقضيب والعضلات. 
2- هرمون الإنھبین (Inhib1۸(‏ 
أو الهرمون المثبط: وهو الذي يقوم بتثبيط ( إيقاف ) إفراز هرمون ۴9۴1 من الغدة النخامية. 
ب - المبیض (0۷21۷) 
المبيض: هو جسم بيضوي الشكڪل› يقع 4 نجويف حوض الأنثى» ويكون سطحة 
آملس»؛ ومع تكرار الإباضة يصبح متجعداء» ويضمر حجمه بعد سن اليمأس» ويقوم 
المبيض بإنتاج البويضات التي تنتقل إلى الرحم» وتنتظر وصول حيوان منوي ليقوم 
بإخصابها لتكوين الجنبن» وهرمونات المبيض ۲10۲۳01٤5(‏ 0۷41141) هي :” 
1- هرمون الإستروجین (7عEs)۲08)‏ 
2- هرمون البروجسترون (1012ء)sععP۴ro)‏ 
ويتعاونان مع الرمونات الجنسية التي تفرزها الفدة النخامية على ما يلي :- 
أ - تنظيم دورة الطمث الشهرية. 
ب- الحفاظ على الحمل وتثبيت البويضة بك الرحم. 
ج - تجهيز الفدد الحليبية لإفراز الحليب. 
د - تنظیم عملية إنتاج البويضات ( 8أععصمع ه0 ). 
ه - تطور الصفات الجنسية الإنتوية كالصوت والنعومة والرغبة ي4 ممارسة 
الجنس؛ وطهور الشعر على الفرج وزيأادة ترسب الدهون ب4 الفخدين. 
3- هرمون الإثهبین ( 1انطدا) 
قت اتر هرن ۴58 من اة اام 
4- هرمون الريلاكسين ( a×11اعR‏ ) 
ويقوم بتوسيع عنق الرحم؛ وزيادة مرونة منطقة عظام الحوض» وذلك من آجل 
تسهيل خروج الجنين من عنق الرحم إلى الخارح ج عملية الولادة. 
9- انسجة صماء خری (sueیآ (Other Endocrine‏ 
توجد آنسجة لبا القدرة على إفراز بعض البرمونات وهي ¬ 
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1- القناة الېضaي (Digestive Tract)‏ . 
ومن أجزاء القناة البضمية المعدةء وتفرز هرموناً من خلايا توجد بل جدرانهاء وهذا 
الهرصون الجاسترين (١٣ئه6)ء‏ الذى يحفز إفراز المواد الأخرى سن المعدة كالاإنزيمات› 

ويكذلك يعمل على زيادة الحركة الدودية للقثاة المضمية »آما الأمعاء ضتفرز الرمونات التالية: 
أ- هرمون الببتيد اط iأunlدs (GIP/Gastric Inhibitory Peptide)‏ 
تمل على اف [قراز اة للمواد ( امار الاي ويقال ن رة 
الدودية للقناة البشمية: ويحفز البتكرياش على إفراز هرمون الأشتولين 
بپ“ هرمون السيڪريتين )58e٥۲۵۲1۸(‏ 
ويحفز البنكرياس على إفطراز المواد المضمية؛ ويحقز الكبد على إفراز العصارة الصفراء, 
ج - هرمون الڪولي سیستوڙڪùıil (CCK / cholecystokinin)‏ 
يعمل على تحفيز إفراز العصارة ( الإإفرازات ) البنكرياسية» وينظم خروج 
العصارة الصقراء من الحويصلة الصفراوية ( المرارة ) إلى الأمعاء؛ ويؤدي إلى الإحساس 
بالشيبع بعد تناول الطعام. 
2- الڪلى ( Kidneys‏ ). 
تفرز هرمونین من بعض خلایا آنسجتها هما :- 
آً- هرمون الاٹرږڈرaڊgيڈi‏ ) EPO! Erythropoietin‏ ( 
يزيد من معدل إنتاج الكريات الدموية الحمراء 4ے نخاع العظم. 
ب- هرمون الکالسیتریول ( t01‏ ز41٤‏ ): 
وهو مشتق من فيتامين ([؛ ويعمل على تسهيل امتصاض الكالسيوم والفسفور من 
الأمعاء إلى الدم. 
3- allڑلq Heart)‏ (. 
يفرز هرمون الببتيد الأذيني معادل التبول ) «(ANP/Atrial Nutrluretlic Peptide‏ 
ويعمل هذا الرمون على تقليل ضغط الدم . 
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حقيبه صورالوحدة العاشرة 


(الغدد الصماء) 


اتا و لز دة انخاببة مول کیباویة تؤثر 
Hypothalamus‏ نسي ألسجة و أعضاء الجسم » و تحرف 
لااب بالهرمونات . و هي تظرز ریونت ثي تنظم 


للل الهرمواات من نبو الجسم ء و الهرمونات ئي تؤشر شلى 
الغدة تمت المهااد ٠,‏ اتبرل و الهرمونك اسي تتطم لأنجاب . 
لؤافت اخلدن , 


a E o r 
بخثلفبن : الفص لاماي الكببر ويفوم‎ 
أبا افص الخافي‎ ٠ بائناج هرموناك بخثلفا‎ 


من الغدة لامي . 


اا فيفرز الهرمونات امنتجة في سم أخر من 
تفرز الهرمو لدماغ و هريعرف بالغدة ثحث بها . 


الغدة الكظرية (1) 


Hormone 


۴ ی duci lis‏ 
لأرعية الدموية ا ر pro‏ 
تقوم بنقل لهرموناك 


Front lobe 
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الغدة الكظرية شد سه FF‏ 
ا الارأية 
الفدة ريا »› غد 8 8 ٠‏ 
اق الخارجي لهاد دة ثا هروا کا ت ليرلا أا اند للرقبا مناد لزيا بغظفبن ليزي بن لاطبا 
غير العضوية في ادم > و كلاك المواد العضوية المنحلة ذي الدهون أ أ لربل لهرمونات في لجسم »وهي لكيبباويبة داخل خاب انرليل طانا 
(الستبرويدات) انلغيم الاحتراق و النغييرات الكبمبارية فى الجسم » أ | تلع باي رلب تت الحلجرة ؛ رتلكون ‏ أكشر »ر اثالي سرع سن دبا 
و الهرمونات الجنسبة للتكاثر . و يفرز القسم الداخلي مادة أ | من فصين بتصلبن » وتلرز هريرنين الكاسبمم لي للم . 
i E‏ هرمولية تمنح الجسم الفابلية 
رك ء الصدبات 


الغدة الكظطرر به 
SR‏ ا 4 
ا 4 Thyroid gland j Î Adrenal gland‏ 


افص لأيسر 
Left lobe‏ 


Kidney 


الاد جارات الارئية 
تتكرن لفدة جنب ادرليابن لدد هربونات تؤدي إلى تحرير كم 
الفدة الدرفبة . و تننج هذه الأدد حلفا بن لجسم ؛ ر ذلك عفظا 
هرمونأ برقع من نسب الكالسيوم ي لبعادلة الجسم و سلابئه . 
لدم عد إنخفاضها . بث تلرز هذه 


اغدد جنب الارفية 
احدى الغفدد الاربع »و 


في بحجم الحمصة و 
توجد خا الفدة درفي 


Parathyroid gland 


تضم ألغدة الدرة قية (الملكسيديما) 


EÊ as‏ الزحترية اأ الس ووو روو 


يا الجسم من الإصابة بالامراض بواسطة انهجو 
اتات فد لمعا ي ر مد طف ا 
ق ا اف اد 


Thymus tissue 


Right lobe Left lobe 


موفع ألغدة الزعترية 


کے البیكرياس 


تقع البنكرياس (لمك1) .لف المعدة في اعي لعن > و خي 
بلاضاةة اني اذرازها العمارات الهاضبة التي تساعت على حضم الغذاء؛ 


لغلوكاغون على الكبد رفح هذه النسبة » ر بالمقابل بخفض 
مستوى الاتمولين في الم > ر هذا تبقى النصبة متعادلة . 


Body of pancreas 
را‎ 


ص ابد 
Head of pancreas‏ 


الفدد افرمرنية الدعاغية 
زي آقسم الجلوبي مل ادمان تود 
> هما لاب1 


رلهتين لفدتبنبماومع لفدد 
لغري تايرك بنقااة > و سن وطاتقها 


e 


ال 
Cerebrum‏ 


دة الصنوبرية 
Pineal qland‏ . 
Pituitary qland j‏ 
ساق ادماغ 
Brain stem‏ 
لمل الشوكي 


Spinal cord 


امخب 


> 


Cerebellum 


د 
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و 8 


Hormonal glands‏ أ 


` ofthe brain 


ON 


ia 


جسم 4 نسان ي 


parathyroid glands,’ ٣ 


جسم الإئسان 
+ 81 چډ 


الحمد لله الذي آتّم نعمته على بإنهاء هذا الكتاب .. أما بعد :- 

فإني أتمنى أن تكونوا قد استفدتم من المعلومات التي قدمتها لكم 4 هذا الكتاب» 
كما أرجو أن تكونوا فد عرفتم إبداع خلق الله وعظمته 4 جسم الإنسان الصغير.. ) 

فإنني لو تحديت كل التكنولوجيا الحديتة بأن تخلق ما يمادل خلية وأحدة فقمل من لا 
شيء لا استطاعت» طسبحان الله ١‏ فهذا يدل على عظمة الخالق عز وجل. 


والسلام عليكم ورحمة الله وبرکاته 


المؤلف 
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